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Zusammenfassung: Von den Staatlichen Geologischen Diensten der Lander und der Bundesanstalt fiir Geowissen-
schaften und Rohstoffe wurde gemeinsam eine Hydrogeologische Ubersichtskarte von Deutschland im MaBstab 1 : 200 000
erarbeitet (HUK 200). Damit liegt erstmals eine bundesweit abgestimmte blattschnittfreie hydrogeologische Karte in die-
sem MaBstab fiir den Fachanwender vor. Das digital konzipierte Kartenwerk HUK 200 ist iiber eine internetbasierte Kar-
tenanwendung nutzbar, kann aber auch blattschnittweise analog bezogen werden (www.bgr.de).

Die hydrogeologischen Einheiten der HUK 200 wurden in Gebieten mit gleichen oder sehr dhnlichen hydrogeologischen
Eigenschaften zu hydrogeologischen Teilrdumen zusammengefasst. Damit wurden Anforderungen Rechnung getragen,
die sich im Zusammenhang mit der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) an die fiir den Gewésserschutz
Verantwortlichen stellen. Fiir die ausgewiesenen hydrogeologischen Teilrdume wurden detaillierte textliche Beschrei-
bungen mit bundesweit einheitlicher Gliederungsstruktur erarbeitet. Die Beschreibungen der 55 Teilrdume in Nordrhein-
Westfalen werden mit dem vorliegenden scriptum-Heft nun auch einem breiteren Anwenderkreis verfiigbar gemacht.

Die hydrogeologischen Teilrdume wurden nach fachlich abgestimmten Kriterien innerhalb NRWs zu hydrogeologischen
Réiumen und diese zu hydrogeologischen GrofSrdumen aggregiert. Diese liefern fiir iiberregionale Fragestellungen mit an-
deren Maf}stabsanforderungen erste Grundinformationen.

Detailliertere Informationen bieten die Informationssysteme Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100 000
(IS HK 100) und 1 : 50 000 (IS HK 50) des Geologischen Dienstes NRW (www.gd.nrw.de). Dariiber hinaus werden zur-
zeit im Rahmen der Integrierten Kartierung des GD NRW zusitzliche digitale hydrogeologische Karten erarbeitet. Somit
ist auch zukiinftig eine stetige Erweiterung und Aktualisierung der hydrogeologischen Flidcheninformationen fiir Nordrhein-
Westfalen gewihrleistet.

Summary: This publication refers to the European Water Framework Directive, which entered into force on December
2000. The Directive establishes a framework of measures concerning European water policy. It defines goals, to ensure
coordinated sustainable water management and a standardization of water protection policy in Europe. In a first step, an
initial characterisation of all groundwater bodies (defined volumes of groundwater within aquifers) was necessary.

In this context, the Geological Surveys of Germany together with the Federal Institute for Geosciences and Natural
Resources (BGR) developed a hydrogeological map of Germany at 1 : 200 000 scale (HUK 200), based on the geological
map 1 : 200 000 (GUK 200). This required a nationwide standardization of the hydrogeological units and their hydraulic
and geochemical properties. Therefore the spatial structures have been designated as hydrogeological subregions, hydro-
geological regions and large hydrological regions superior to hydrogeological units. These regions show areas with similar
hydrogeological characteristics.

The boundaries of the hydrogeological subregions are based on the spatial distribution of the hydrogeological units of the
HUK 200. Accordingly, 55 subregions were defined for North Rhine-Westphalia. The subregions are combined in nine
hydrogeological regions, which in turn are joined into five large hydrogeological regions.

This scriptum booklet describes the hydrogeological subregions for North-Rhine Westphalia according to the structure
agreed upon by the Geological Surveys of Germany.

The digital map HUK 200 is available since 2003 and can be used by an internet-based map application (www.bgr.de).
A general overview of the geographical distribution of aquifers in North-Rhine Westphalia is given by the information sys-
tem hydrogeological map of North-Rhine Westphalia 1 : 500 000 (IS HUK 500). For more detailed information please see
the information systems hydrogeological map of North-Rhine Westphalia 1 : 100 000 (IS HK 100) and 1 : 50 000
(IS HK 50). These products can be obtained from the Geological Survey of North-Rhine Westphalia.

1 Einleitung

Die vorliegenden Beschreibungen hydrogeologischer Teilrdaume in Nordrhein-Westfalen stehen in Zusammenhang mit der
im Dezember 2000 in Kraft getretenen Wasserrahmenrichtlinie der Europdischen Union (EU-WRRL). Diese schafft einen
Ordnungsrahmen fiir Ma3nahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik. Sie definiert Ziele, um in den Staaten
der Européischen Union eine koordinierte nachhaltige Bewirtschaftung der Gewésser und eine Vereinheitlichung des Ge-
wisserschutzes zu gewihrleisten. Die EU-WRRL fordert dazu unter anderem eine Bestandsaufnahme und Zustandsanalyse
aller Grundwasserkorper, die als abgegrenzte Grundwasservolumina innerhalb der Grundwasserleiter zu verstehen sind.
Dazu ist eine Darstellung der Verbreitung der Grundwasserleiter und deren Beschreibung erforderlich, welche der Geolo-
gische Dienst NRW fiir Nordrhein-Westfalen durchgefiihrt hat.



Als Grundlage fiir die Beschreibung des Ist-Zustandes der Grundwasserkorper im Sinne der EU-WRRL wurde von den
Staatlichen Geologischen Diensten der Lander und der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe eine hydro-
geologische Ubersichtskarte von Deutschland im MaBstab 1 : 200 000 (HUK 200) erstellt. Fiir dieses Kartenwerk musste
linderiibergreifend die Systematik der hydrogeologischen Einheiten auf Basis der Geologischen Ubersichtskarte 1 : 200 000
(GUK 200) abgestimmt werden (s. z. B. MANHENKE et al. 2001).

Als den hydrogeologischen Einheiten tibergeordnete Strukturmerkmale wurden hydrogeologische Teilrdume, Rdume und
GroBrdume ausgewiesen. Diese hydrogeologische Raumgliederung stellt eine Abgrenzung von Gebieten mit gleichen oder
sehr dhnlichen hydrogeologischen Eigenschaften dar. Die Abgrenzungen der hydrogeologischen Teilrdume basieren tiber-
wiegend auf denjenigen der hydrogeologischen Einheiten der HUK 200. Fiir Nordrhein-Westfalen ergeben sich 55 Teil-
rdume (s. Abb. S. 8). Diese erstrecken sich teilweise iiber die Landesgrenze hinweg. Die Teilriume werden zu neun hy-
drogeologischen Raumen zusammengefasst, welche wiederum zu fiinf hydrogeologischen Grofirdaumen aggregiert werden.

In der vorliegenden Veroffentlichung werden die hydrogeologischen Teilrdume fiir Nordrhein-Westfalen geméal der unter
den Staatlichen Geologischen Diensten vereinbarten Gliederung beschrieben.

Die Teilraum-Beschreibungen sind strukturiert nach der rdumlichen Verbreitung und nach wesentlichen geologischen und
hydrogeologischen Merkmalen. Dazu erfolgt eine Beschreibung der wichtigsten Grundwasserleiter des Teilraums in Be-
zug auf Gesteinsart, geochemischen Gesteinstyp, Grundwasserleitertyp, Durchlédssigkeit und weitere Merkmale, die sich
an den Aussagen der Hydrogeologischen Ubersichtskarte von Deutschland im MaBstab 1 : 200 000 (HUK 200) orientiert.
Ebenso werden priagende Eigenschaften wie z. B. Stockwerksbau, Grundwasserdynamik, Schutzfunktion der Grund-
wasseriiberdeckung oder wasserwirtschaftliche Bedeutung beriicksichtigt. Die Beschreibungen werden teilweise durch
Schnitte ergédnzt, die aus den Geoinformationssystemen des Geologischen Dienstes NRW ohne weitere kartografische
Bearbeitung tibernommen worden sind.

Das digital konzipierte Kartenwerk HUK 200 liegt seit 2003 vor und ist iiber eine internetbasierte Kartenanwendung iiber
die Internetseite der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (www.bgr.de) nutzbar.

Einen generalisierten Uberblick iiber die Verteilung der Grundwasservorkommen in Nordrhein-Westfalen bietet das
Informationssystem Hydrogeologische Ubersichtskarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 500 000 (IS HUK 500). Dariiber hin-
ausgehende Informationen bieten die Informationssysteme Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100 000
(IS HK 100) und 1 : 50 000 (IS HK 50). Die Daten konnen iiber den Geologischen Dienst NRW bezogen werden.

2 Methodik

Die hydrogeologischen Einheiten der Hydrogeologischen Ubersichtskarte von Deutschland (HUK 200) sind die kleinsten
Bausteine, aus denen die hydrogeologischen Teilrdume, Raume und GroBriaume aufgebaut sind. Die Definitionen fiir die
Einheiten und Rdume wurden in der Unterarbeitsgruppe EU-WRRL der ad-hoc-AG Hydrogeologie von W. Schlimm
(GD NRW) und G. Dorhofer (ehem. Niedersachsisches Landesamt fiir Bodenforschung) erarbeitet. Sie werden im Folgen-
den dargestellt.

Hydrogeologische GroBriume sind grole Bereiche der Erdkruste mit dhnlichen hydrogeologischen Eigenschaften und
dhnlichen Grundwasserverhiltnissen, die auf derselben geologischen Entstehungsgeschichte und einem einheitlichen tek-
tonischen Baumuster beruhen.

Hydrogeologische Riume sind Bereiche der Erdkruste, deren hydrogeologische Eigenschaften aufgrund &hnlichen
Schichtenaufbaues, dhnlicher geologischer Struktur, dhnlicher Morphologie und dhnlicher Grundwasserbeschaffenheit im
Rahmen einer festgelegten Bandbreite einheitlich sind. Die Grenzziehung berticksichtigt — wo hydrogeologisch sinnvoll —
die naturrdumliche Gliederung der physischen Geografie .

Hydrogeologische Teilriume sind einzelne oder mehrere hydrogeologische Einheiten, die einen regional einheitlichen
Bau aufweisen. Die Grenzziehung berticksichtigt — wo hydrogeologisch sinnvoll — die naturrdumliche Gliederung der phy-
sischen Geografie.

Hydrogeologische Einheiten sind Gesteinskorper, die aufgrund ihrer Petrografie, Textur oder Struktur im Rahmen einer
festgelegten Bandbreite einheitliche hydrogeologische Eigenschaften aufweisen und durch Schichtgrenzen, Faziesgrenzen,
Erosionsrdnder oder Storungen begrenzt sind. Die Bandbreite, innerhalb der ein Gesteinskorper als homogen betrachtet
wird, ist in starkem Mafle vom Bearbeitungs- und Darstellungsmafstab abhéngig. Eine hydrogeologische Einheit kann bei
Lockergesteinen aus einem einzelnen oder einem Komplex von mehreren Sedimentationskorpern bestehen, bei Festgesteinen
aus einer einzelnen Schicht oder einer Abfolge von Schichten dhnlicher Gesteinsausbildung und dhnlichen Durch-
trennungsgrades (ad-hoc-Arbeitsgruppe Hydrogeologie 1997).
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Ubersicht tiber die hydrogeologischen Raume und Teilrdume in Nordrhein-Westfalen



3 Beschreibung der hydrogeologischen Teilraume Nordrhein-Westfalens
GroBraum 01, Nord- und mitteldeutsches Lockergesteinsgebiet

Der hydrogeologische Grofiraum ,,Nord- und mitteldeutsches Lockergesteinsgebiet* umfasst den grofiten Teil des nord-
deutschen Tieflands und ist gekennzeichnet durch das Auftreten méchtiger tertidrer und quartdrer Lockergesteinsfolgen
mit mehreren ergiebigen Grundwasserstockwerken (Porengrundwasserleiter).

Raum 013, Niederungen im nord- und mitteldeutschen Lockergesteinsgebiet

Der Raum 013 tritt im duflersten Norden Nordrhein-Westfalens an der Grenze zu Niedersachsen auf. Die weitaus grofe-
ren Gebiete liegen in Niedersachsen. Uberwiegend wird der Raum durch die breiten Talniederungen der Ems und der Weser
charakterisiert. Diese Talniederungen bilden im Wesentlichen die weichselzeitlichen Urstromtiler ab. Haufig werden die
sandigen Sedimente der Niederterrasse durch glaziale und fluviatile Sedimente des Mittelpleistozins unterlagert. Die quar-
tdren Sande und Kiese bilden oft ausgedehnte, ortlich bis 60 m méchtige, Grundwasserkorper aus.

Lengerich ©.

Teilraum

Mittelweser-Aller-Leine-Niederung
Ems-Vechte-Niederung

Diepholzer Moomiederung und Rinne von Hille
Teilraumgrenze anderer Rdume

—— Landesgrenze

Uberblick iiber den Raum 013, Niederungen im nord- und mitteldeutschen Lockergesteinsgebiet

Teilraum 01304, Mittelweser-Aller-Leine-Niederung

Definition: Ein dem Flusslauf der Weser folgendes Niederungsgebiet, welches nordlich von Porta Westfalica beginnt
und das Wiehengebirgsvorland durchquert.

Kennzeichen: Niederungsgebiet mit zum Teil méchtigen sandig-kiesigen Mittelterrassensedimenten im Untergrund.
Die mittel- bis hochdurchlissigen Mittelterrassensedimente bilden bereichsweise einen sehr ergiebigen Porengrundwasser-
leiter. Der das Grundwasser priagende geochemische Gesteinstyp ist silikatisch.

Charakter: Der bis zu 25 m michtige Grundwasserkorper des Wesertals ist sowohl fiir die Wassergewinnung als auch
fiir die Rohstoffgewinnung von iiberregionaler Bedeutung. Bereichsweise neigt der Grundwasserleiter des Wesertals al-
lerdings zur Versalzung. Ursache ist das in den Untergrund filtrierende Flusswasser der Weser, welches hohe Salzmengen
infolge der Einleitung von Kaliabwissern aus dem Werra-Bergbaugebiet mit sich fiihrt.

Teilraum 01305, Ems-Vechte-Niederung

Definition: Flachwelliges Niederungsgebiet mit weit verbreiteten, midchtigen Sedimenten der Niederterrasse. Darunter
folgen bereichsweise Sedimente der Mittelterrasse und teilweise auch des Altpleistozins.



Kennzeichen: Die quartire Schichtenfolge bildet einen Porengrundwasserleiter, der durch tonige und schluffreiche
Einlagerungen ortlich zur Ausbildung unterschiedlicher Grundwasserstockwerke fiihrt. Der geochemische Gesteinstyp ist
tiberwiegend silikatisch. Die Durchléssigkeit der sandigen Schichten ist meist nur méBig bis mittel, die der tonig-schluf-
figen Schichten ist in der Regel gering bis sehr gering.

Charakter: Die in den Grundwasserkorper
eingeschalteten tonig-schluffigen Sedimente der
Grundmorine oder des Beckentons treten be-
reichsweise auch an der Geldndeoberfldche auf,
wo sie dann eine schiitzende Deckschicht iiber
dem Grundwasserkorper bilden. Die Michtig-
keit des gesamten quartdren Grundwasserkor-
pers liegt im Durchschnitt zwischen 10 und
20 m, ortlich bis 60 m, wobei die grofiten Méch-
tigkeiten an ein im Pleistozin angelegtes in
nordlicher Richtung sich vertiefendes Rinnen-
system gebunden sind. Erhohte quartire
Michtigkeiten sind auch im Bereich von Sub-
rosionssenken zu finden. Diese Senken entste-
hen durch Auslaugung von dem Quartér unter-
lagernden mesozoischen Salzen. Der Grund-
wasserflurabstand betrédgt in der Regel nur we-
Subrosionssenke im Naturschutzgebiet ,Heiliges Meer* nige Meter.

Teilraum 01309, Diepholzer Moorniederung und Rinne von Hille

Definition: Niederungsgebiet im Ubergang zum Niedersichsischen Becken mit einem im Durchschnitt 20 — 30 m mich-
tigen pleistozédnen Porengrundwasserleiter.

Kennzeichen: Der Grundwasserkorper wird gebildet aus weichselzeitlichen Niederungssanden sowie saale- und
elsterzeitlichen Schmelzwassersanden mit eingelagerten Ton- und Schluffhorizonten. Diese unterteilen den Grundwasser-
korper in eine Abfolge von ergiebigen Porengrundwasserleitern und unergiebigen Grundwassergeringleitern. Der geo-
chemische Gesteinstyp ist tiberwiegend silikatisch. Die Durchlassigkeit der sandigen Schichten ist in der Regel mittel, die
der tonig-schluffigen Schichten in der Regel gering bis sehr gering.

Charakter: Tonig-schluffige Einlagerungen unterteilen den Grundwasserkorper ortlich in eine Abfolge von iibereinan-
derliegenden Grundwasserleitern und Grundwassergeringleitern. Da die Einlagerungen nicht durchhalten, stehen die
Grundwasserleiter in der Regel miteinander in Verbindung. Die Sohle dieses Grundwasserkorpers wird gebildet aus tonig-
schluffigen kreidezeitlichen Sedimenten. Hoch- und Niedermoortorfe iiberlagern den Grundwasserleiter in Niederungen.
Die Grundwasseroberfliche liegt in den Niederungen nur wenige Dezimeter bis Meter unter Gelédnde.

Durchlédssigkeit

m NN m NN
Lockergesteinsklasse  Festgesteinsklasse
71 3 - mittel =1 VI - sehr gering
4 - maRig Uberhéhung 1:25
5 - gering I Gewasser
N 6 - sehr gering B85 Aufschiittung 10'!# ke

Hydrogeologischer Schnitt durch die Diepholzer Moorniederung
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Raum 015, Nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozéin

Das nord- und mitteldeutsche Mittelpleistozin tritt in Nordrhein-Westfalen nur in zwei kleinen Gebieten an der Grenze zu
den Niederlanden bzw. zu Niedersachsen auf. Das Auftreten in Nordrhein-Westfalen bildet nur den Randbereich des wei-
ter nordlich weit verbreiteten Raums. In Nordrhein-Westfalen setzt sich der Raum meist aus saalezeitlicher Grundmoréne
sowie aus glazial gestauchtem Tertidr zusammen. Fiir die Wassergewinnung in NRW hat dieses Gebiet nur eine sehr ge-
ringe Bedeutung.

Teilraum
01512 Diepenauer Geest
o1 535 Gestauchtes Tertiar und Pleistozan

Teilraumgrenze anderer Raume

Landesgrenze

Uberblick tiber den Raum 015, Nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozan

Teilraum 01512, Diepenauer Geest

Definition: Nordlich des Wiehengebirgsvor-
landes auf Kreide-Mergeln aufliegende lehmi-
ge Grundmorénenlandschaft mit stellenweise
auflagernden Flugsanddecken von geringer
Michtigkeit.

Kennzeichen: Die auf der Grundmorine
aufliegende Flugsanddecke bildet einen gering-
michtigen Grundwasserleiter. Der das Grund-
wasser priagende Gesteinschemismus ist silika-
tisch. Die Durchlassigkeit der Flugsanddecken
ist méBig. Die Basis des Grundwasserleiters bil-
den die Grundmorénen sowie die mergeligen
Schichten der Kreide, die an einzelnen Stellen
zu Tage treten.

Charakter: Die FlieBrichtung des Grundwas-
sers folgt der natiirlichen Neigung des Gelidndes
in Richtung Norden. Die Flurabstinde sind eher
gering. Das Risiko von Stoffeintrégen ist hoch.
Wasserwirtschaftlich ist dieser Teilraum von ge-
ringer Bedeutung.

Findling ,GroB3er Stein“ bei Rahden-Tonnenheide

Teilraum 01535, Gestauchtes Tertiar und Pleistozan

Definition: Flache bis hiigelige Landschaft am Nordwestrand des Miinsterldnder Kreide-Beckens in der Niederldndi-
schen Region Twente mit zwei kleinen Teilgebieten auf deutschem Gebiet. Glazial gestauchtes Tertiédr, Schmelzwassersande
und Grundmorinen, in weiten Teilen iiberdeckt von geringméchtiger Niederterrasse, Flugsanden und Moorbildungen.
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Kennzeichen (nur deutscher Anteil): Im siidwestlichen Teilgebiet wenige Meter michtiger Porengrundwasser-
leiter mit liberwiegend miBiger Durchlissigkeit, unterlagert von eiszeitlichen und tertidaren Grundwasserhemmern, im
nordlichen Teilgebiet auch von Kreide-Tonsteinen. Gesteinstyp silikatisch, in Moorgebieten silikatisch/organisch.

Charakter (nur deutscher Anteil): Wenige Meter michtige Feinsande und schluffige Feinsande, untergeordnet
auch kiesige Sande der Niederterrasse bilden den oberen Grundwasserleiter, der iiberwiegend gering durchléssig und wenig
ergiebig ist. Die Grundwasserflurabstinde sind gering bis sehr gering, wie auch die ausgedehnten Moorgebiete zeigen.
Geringmichtige Flugsande bilden eine kaum schiitzende Deckschicht. Im Liegenden folgt entweder eine pleistozéine
Grundmorine mit geringer bis sehr geringer Porendurchléssigkeit oder feinsandige tertidire Tone als Grundwasserhemmer,
die z. T. bis an die Oberfliche reichen. Im nordostlichen Teilgebiet ist das Tertidr teilweise erodiert, dort bilden sehr ge-
ring durchléssige Tonsteine und mergelige Tonsteine der Unterkreide den liegenden Grundwasserhemmer. Im duf3ersten
Stidwesten wurde — eingetieft in die Tertidroberfldche — eine Rinnenstruktur mit einer quartdren Schotterfiillung hoher
Porendurchléssigkeit erbohrt.

GroBraum 2, Rheinisch-Westfalisches Tiefland

Der hydrogeologische Grofiraum ,,Rheinisch-Westfilisches Tiefland* ist im Rheinland gekennzeichnet durch sehr méch-
tige tertidre Lockergesteine mit zyklischen Folgen von Sanden, Tonen und Braunkohlenfl6zen. Diese bilden mehrere
Grundwasserstockwerke aus. Sie werden ebenso wie die tiberlagernden sehr ergiebigen quartiren Terrassenablagerungen
intensiv wasserwirtschaftlich genutzt. Der westfélische Bereich (Miinsterlinder Kreide-Becken) wird durch ergiebige,
meist sandige, kretazische Grundwasserleitergesteine gepragt.

Raum 021, Sandmiinsterland

Das Sandmiinsterland beschreibt ein Gebiet mit méchtigeren fluviatilen und glazialen Ablagerungen von Paderborn im
Siidosten bis Rheine im Nordwesten. Der Raum ist eingebettet in das Miinsterlander Kreide-Becken. Die durchschnittlich
10 — 40 m méchtigen quartdren Sedimente bilden meist einen zusammenhéngenden Grundwasserkorper aus. Bereichsweise
ist eine Trennung in verschiedene Grundwasserstockwerke durch eingelagerte Tone der Grundmoréne bzw. schluffig-to-
nige Partien der Niederterrassen vorhanden. Vor allem in die ehemalige Kreideoberfldche eingetiefte Rinnensysteme mit
sandigen und kiesigen Ablagerungen sind wasserwirtschaftlich bedeutend.

o
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Uberblick tiber den Raum 021, Sandmiinsterland
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Hydrogeologischer Schnitt durch das Sandmiinsterland

Teilraum 02101, Niederungen der Ems und oberen Lippe

Definition: Terrassensedimente der Ems und oberen Lippe sowie ihrer Nebenfliisse. Die breite Verebnungsfliche be-
deckt einen Grofteil des Sandmiinsterlandes.

Kennzeichen: Quartire Lockergesteine (Porengrundwasserleiter) mit mittlerer bis méiger Durchlissigkeit und sili-
katischem Gesteinschemismus.

Charakter: Der Grundwasserleiter wird von oberpleistozénen Niederterrassensanden aufgebaut, die bereichsweise von
glaziofluviatilen Sedimenten der Saale-Kaltzeit unterlagert werden. An den Randbereichen zum Osning im Norden und
zum Kernmiinsterland im Siiden treten diese Sedimente auch an der Oberfliche auf. Die Lockergesteine setzen sich aus
Fein- bis Mittelsanden zusammen, in den tieferen Bereichen treten auch héaufiger Kieseinschaltungen auf.

Die Basis des Aquifers wird durch die grundwasserstauenden Tonmergelsteine der Oberkreide gebildet. Nur im dufersten
Westen unterlagern Sande der kreidezeitlichen Kuhfeld-Schichten den quartiren Aquifer. Die Michtigkeit der Schichten
liegt meist zwischen 10 — 30 m. GroBere Michtigkeiten (bis > 50 m) werden in den in die Tonmergelsteine eingetieften
Rinnensystemen erreicht. Vor allem dort ist der Aquifer hdufig durch eingelagerte Schluffe und Tone zweigeteilt.

Die Flurabstdnde betragen 1 — 3 m, nur in den Randbereichen treten grofere Abstinde zur Geldndeoberfldache auf. Das
oberflichennahe Grundwasser ist dadurch nur gering gegen Verunreinigungen geschiitzt. Wasserwirtschaftlich bedeutend
sind vor allem die Rinnenbereiche und die glaziofluviatilen Ablagerungen am nordlichen Rand.

Die unterlagernden, bis zu 800 m méchtigen Tonmergelsteine der Oberkreide trennen den quartiren Grundwasserleiter
von dem zweiten Stockwerk, den Cenoman/Turon-Kalken. Dieses Grundwasser ist artesisch gespannt und zum Becken-
inneren hin hoch mineralisiert. Entlang von tiefreichenden Storungen kann Salzwasser in die Tonmergelsteine aufsteigen.
Die Grenze zum SiiBwasser variiert, ortlich liegt sie nur einige Meter unter der Kreideoberfldche.

Teilraum 02102, Senne

Definition: Aus Schmelzwasserablagerungen bestehendes, nach Stidwesten abfallendes Gebiet am Rande des Osning
zwischen Bielefeld im Westen und Bad Lippspringe im Siidosten.

Kennzeichen: Quartire Lockergesteine (Porengrundwasserleiter) mit mittlerer Durchlédssigkeit und silikatischem Ge-
steinschemismus.

Charakter: Die Lockergesteine der Senne bestehen aus bis zu iiber 40 m michtigen sandigen, z. T. kiesigen Schmelz-
wasserablagerungen der Saale-Kaltzeit, in die bereichsweise Grundmorine eingeschaltet ist. Besonders zwischen Sennestadt
und Schloss Holte tritt die Grundmorine an der Erdoberfldche aus. Es ist anzunehmen, dass im Kontaktbereich Fest-/Lo-
ckergestein am Rande des Teutoburger Waldes betrichtliche Wassermengen aus den abtauchenden Cenoman/Turon-Kalken
in die quartdren Sande iibertreten. Nur etwas weiter siidlich wird die Verbindung jedoch durch die sehr gering durchldssi-
gen Tonmergelsteine der hoheren Oberkreide getrennt. Dort bildet sich ein zweites, artesisch gespanntes Grundwasser-
stockwerk aus. Der Flurabstand ist im Norden und Nordosten sehr grof (bis > 15 m), er nimmt jedoch nach Siidwesten
hin stetig bis auf < 1 m ab. Das Gefille der Grundwasseroberfliche ist mit ca. 1 : 100 fiir quartdre Grundwasserleiter sehr
hoch. Ein wirksamer Schutz des Grundwassers ist nur bei einer Uberlagerung durch die sehr gering durchlissige Grund-
morine gegeben. Die Senne ist wasserwirtschaftlich sehr bedeutend. Zahlreiche Brunnen der 6ffentlichen Wasserversorgung
fordern aus den ergiebigen Sanden. Auch in dem zweiten Grundwasserstockwerk stehen einige ergiebige Brunnen.

13



Teilraum 02103, Miinsterlander Kiessandzug

Definition: Eiszeitlicher, von Siidosten nach Nordwesten ziehender Kiessandzug zwischen Miinster und Neuenkirchen.

Kennzeichen: Quartire Lockergesteine (Porengrundwasserleiter) mit mittlerer Durchléssigkeit und silikatischem
Gesteinschemismus.

Charakter: Der Miinsterldnder Kiessandzug ist eine durchschnittlich 1 km breite, iiber 50 km lange Rinne, gefiillt mit
Sanden und Kiesen der Saale-Kaltzeit. Die Rinne ist in die unterlagernden Tonmergelsteine der Oberkreide eingeschnit-
ten und z. T. kolkartig tibertieft. Im Siiden ist sie bis mehr als 30 m in die Kreideoberfldche eingeschnitten, nach Nordwesten
wird die Rinne weiter und flacher.

Im Rinnentiefsten treten grobkornige Sande und Kiese mit guter Durchlissigkeit auf. Zum Hangenden und zu den Flanken
nimmt die KorngroBe und damit auch die Durchlissigkeit (mittel) ab. Ortlich hebt sich der Kiessandzug wallartig aus der
Sandebene heraus, in anderen Bereichen ist er eingeebnet und wird von der Niederterrasse bedeckt.

Der Grundwasserflurabstand liegt im Allgemeinen zwischen 2 und 4 m. Nur bereichsweise wird der Grundwasserleiter
durch geringer durchlédssige Niederterrassensedimente etwas geschiitzt. Wasserwirtschaftlich ist der Miinsterlander
Kiessandzug sehr bedeutend.
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Hydrogeologischer Schnitt durch den Minsterlander Kiessandzug

Raum 022, Miinsterlander Kreide-Becken

Das Miinsterldnder Kreide-Becken bildet eine mit michtigen kreidezeitlichen Ablagerungen gefiillte Muldenstruktur aus.
Im Norden und Osten wird der Raum durch die Bergketten des Teutoburger Waldes und des Eggegebirges begrenzt, im
Stiden bildet der Haarstrang die Grenze zum Rheinischen Schiefergebirge. Eingebettet in das Miinsterléinder Kreide-Becken
ist das durch quartdre Sedimente gepriagte Sandmiinsterland. Wihrend am nordlichen Rand des Beckens die Schichten steil
gestellt und z. T. sogar iiberkippt sind, sind sie im stidlichen und zentralen Bereich sehr flach gelagert. Im Beckentiefsten
erreichen die Kreide-Schichten Michtigkeiten von iiber 2 000 m. Hydrogeologisch ist eine Dreischicht-Gliederung er-
kennbar, bestehend aus dem unteren Kluftgrundwasserleiter, der nahezu undurchlédssigen Trennschicht des Emscher-Mergels
und mehreren lokalen, oberflichennahen Porengrundwasserleitern (Halterner Sande, quartérzeitliche Sande und Kiese).
Die Kalk- und Mergelsteine des unteren Grundwasserleiters streichen an den Randern des Beckens aus und sind dort lokal
verkarstet. In der Regel ist dieser Grundwasserleiter zum Beckeninneren hin mit Sole erfiillt. Der tiberlagernde Emscher-
Mergel erreicht im zentralen Bereich Michtigkeiten bis 800 m. Im Westen des Miinsterlandes bilden die bis 300 m méch-
tigen, lockeren bis halbverfestigten Fein- und Mittelsande der Halterner Sande (Santon) einen besonders ergiebigen
Porengrundwasserleiter von iiberregionaler Bedeutung.
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Uberblick tiber den Raum 022, Miinsterlander Kreide-Becken

Teilraum 02201, Niederungen der Lippe und Emscher

Definition: Quartire Terrassen- und Auensedimente der Lippe und Emscher sowie ihrer Nebenfliisse. Die Niederungen
sind in die Kreide-Schichten des Kernmiinsterlandes eingebettet.

Kennzeichen: Quartire Lockergesteine (Porengrundwasserleiter) mit iiberwiegend miBiger Durchldssigkeit und
silikatischem Gesteinschemismus.

Charakter: Die quartidren Sedimente sind meist sandig bis sandig-schluffig ausgeprigt, in den Nebentilern konnen auch
vorwiegend schluffige Bereiche auftreten. Die mittleren Michtigkeiten betragen etwa 10 m, in zentralen Teilen der
Niederungen werden vereinzelt auch iiber 20 m erreicht. Es iiberwiegen oberpleistozéne bis holozéne Flussablagerungen.
Nur gelegentlich werden sie von glaziofluviatilen Ablagerungen unterlagert.

Im Raum Haltern besteht bereichsweise eine direkte hydraulische Verbindung zum unterlagernden Grundwasserleiter der
Halterner Sande. Die Halterner Sande sind wasserwirtschaftlich duBerst bedeutsam. Im iibrigen Gebiet bilden Mergel- und
Tonmergelsteine der Kreide die Basis des quartdren Grundwasserleiters.

Die Oberflichengewisser bilden in der Regel die Vorfluter. Auf Grund der geringen Flurabstinde und einer nur bereichs-
weise auftretenden Auenlehmbedeckung ist die Verschmutzungsempfindlichkeit hoch. Wasserwirtschaftlich sind die quar-
taren Lockergesteine lokal von Bedeutung.

Teilraum 02202, Mergelsteine des Kernmiinsterlandes

Definition: Verbreitungsgebiet der flach liegenden mergeligen Oberkreide im zentralen Miinsterldnder Kreide-Becken.
Wird von weiteren Teilrdumen, u. a. ,,Niederung der Lippe und Emscher*, ,,Halterner Sande* und ,,Sandmergel von Diilmen
und Coesfeld* in 7 Bereiche unterteilt.
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Flach gelagerte Kalkmergelschichten
bei Ennigerloh

Kennzeichen: Festgesteinsgrundwasserleiter der Oberkreide mit
geringer bis sehr geringer Durchléssigkeit. Der Kluftgrundwasserleiter
besitzt einen silikatisch/karbonatischen Gesteinschemismus.

Charakter: Die Ton- und Tonmergelsteine des Kernmiinsterlandes
fiihren tiberwiegend nur sehr wenig Grundwasser. Etwas bessere
Durchlissigkeiten werden in den Kalkmergelsteinen der Vorhelm- und
Beckum-Schichten im Raum Ahlen und Beckum erreicht. Weite
Bereiche werden durch teilweise michtige Grundmorénen und Loss-
flichen bedeckt. Die quartéren Ablagerungen der Talauen sind tiber-
wiegend sehr feinkornig ausgebildet, so dass dort auch nur eine ge-
ringe bis bereichsweise miige Durchlassigkeit anzutreffen ist. Schon
in relativ geringen Tiefen werden héufig versalzte Tiefenwisser an-
getroffen.

Die Ergiebigkeit ist iiberwiegend sehr gering, so dass eine Wasser-
gewinnung meist nur fiir Hausbrunnen oder kleine lokale Wasser-
versorgungen in Frage kommt.

Teilraum 02203, Hellweg und Westernhellweg

Definition: Siidliche Umrandung des Miinsterldnder Kreide-Beckens. Die Kreide-Gesteine ziehen von Essen im Westen
bis zur Alme im Osten. Diese bildet die Grenze zum Teilraum ,,Paderborner Hochfldche*. Im Norden begrenzen Geringleiter
der Kreide den Teilraum, im Siiden liegt die Grenze am Ausstrich der paldozoischen Gesteine des Rheinischen Schiefer-
gebirges.

Kennzeichen: Festgesteinsgrundwasserleiter der Oberkreide mit mittlerer bis méBiger Durchléssigkeit. Der Kluft/Karst-
bzw. Kluftgrundwasserleiter besitzt einen silikatisch/karbonatischen Gesteinschemismus.

Charakter: Die Kalk- und Kalkmergelsteine der Oberkreide (Cenoman bis Unteres Coniac) bauen ein flachwelliges
Gebiet auf. Besonders im Westen sind sie von teils michtigen Lossablagerungen bedeckt. Die Schichten fallen flach nach
Norden ein. Unterlagert werden sie von gefalteten Ton-, Schluff- und Sandsteinen des Paldozoikums. Die im Ostlichen Teil
auftretende, nach Siiden ansteigende Hochfliche des
Haarstrangs bildet eine Karstlandschaft mit weitgehend
unterirdischem Abfluss nach Norden. Hier finden sich
Karstbildungen wie Dolinen, Erdfille und zahlreiche, tief
eingeschnittene Trockentiler.

An der nordlichen Grenze treten entlang der Westfili-
schen Quellenlinie hiufig Karstquellen auf. Diese sind
teilweise durch Mischung mit dem Tiefenwasser des
Miinsterldnder Kreide-Beckens versalzen. Die Grund-
wassergefiahrdung ist nur bei stirkerer Lossauflage mé-
Big, ansonsten ist vor allem bei Verkarstung nur ein ge-
ringer Schutz vor Verunreinigungen gegeben. Im Karst-
gebiet des Haarstrangs schwankt der Grundwasserspiegel
bis zu 20 m. Eine Nutzung des Grundwasservorkommens
findet nur lokal statt.

Solequelle bei Salzkotten
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Teilraum 02204, Kreide-Rand des nordwestlichen Miinsterlandes

Definition: Nordwestliche Begrenzung des Miinsterldnder Kreide-Beckens. Die Gesteine der Kreide bilden einen fla-
chen, zum Teil unterbrochenen Hohenriicken zwischen Borken im Siiden und Gronau im Norden.

Kennzeichen: Festgesteinsgrundwasserleiter der Kreide mit maliger bis sehr geringer Durchlissigkeit. Der wechselnd
ausgebildete Kluftgrundwasserleiter besitzt einen silikatisch bis karbonatischen Gesteinschemismus.

Durchlédssigkeit
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Hydrogeologischer Schnitt durch den Teilraum 02204

Charakter: Die nach Osten flach unter die Tonmergelsteine der htheren Oberkreide abtauchenden Schichten der Unter-
und Oberkreide sind sehr wechselhaft ausgeprégt. Die Kalk- und Mergelkalksteine des Cenoman und Turon im 6stlichen
Teil sind méBig durchlissig und ortlich durch Spaltenkarst erweitert. Nach Westen folgen Ton- und Tonmergelsteine der
Unterkreide. In diese sind auch Sandstein-Folgen eingeschaltet, die jedoch héufig tonige Anteile besitzen. Die Durch-
lassigkeit der Unterkreide-Schichten ist sehr gering bis gering. Die Sandsteine besitzen teilweise einen grofleren Anteil an
Porenvolumen. GroBere Bereiche des Gebietes sind von quartéren, meist gering durchlissigen, Ablagerungen bedeckt. Auf
Grund der geringen Ausstrichbreiten der einzelnen Grundwasserkorper ist die wasserwirtschaftliche Bedeutung gering.

Teilraum 02205, Halterner Sande

Definition: Verbreitungsgebiet der Kreide mit ausgeprigt sandiger Fazies (Halterner Sande) im westlichen Miinsterland.
Das Gebiet wird durch den Teilraum ,,Niederungen der Lippe und Emscher* in 3 Bereiche unterteilt.

Kennzeichen: Sande der Oberkreide (Porengrundwasserleiter) mit mittlerer Durchlédssigkeit und silikatischem
Gesteinschemismus. Die Ergiebigkeit ist auf Grund der grolen Michtigkeit sehr hoch.

Charakter: Die Halterner Sande stellen eine sandige Faziesentwicklung der hoheren Oberkreide dar. In dem rund 770 km?
groflen Verbreitungsgebiet bilden sie einen bis zu 300 m méichtigen, weitgehend unverfestigten, zusammenhingenden
Grundwasserleiter aus. Er besteht aus {iberwiegend mittelkornigen Sanden mit Einlagerungen von Kalksandsteinen und
Quarzitbinken. Im 6stlichen Teil werden die Halterner Sande von den stérker verfestigten Diilmener Sandmergeln tiber-
lagert. Im Westen reicht die Verbreitung bis
unter das Tertidr der Randstaffeln zur Nieder-
rheinischen Tieflandbucht.

Die Halterner Sande sind nur bereichsweise
durch bindige Deckschichten (Grundmorine
und Tertidr) bzw. durch Mergel des Campan
(zwischen Dorsten und Wulfen) geschiitzt. Im
Tal der Lippe bilden sie das zweite Grundwas-
serstockwerk unter quartidren Terrassensedi-
menten. In diesen Gebieten ist ein guter Schutz
vor Verunreinigungen gegeben. Die Flur-
abstidnde betragen meist 10 — 20 m, unter den
Campan-Mergeln ist das Grundwasser der Hal-

Kreidezeitliche Halterner Sande
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terner Sande gespannt bis artesisch. Wasserwirtschaftlich sind die Halterner Sande duflerst bedeutsam. Es werden grofie
Mengen Grundwasser fiir die Brauchwasserversorgung der Industrie und zur 6ffentlichen Trinkwasserversorgung gefordert.

Teilraum 02206, Baumberge

Definition: Hohenzug zwischen Coesfeld und Horstmar im nordwestlichen Teil des Miinsterldnder Kreide-Beckens.
Wird von dem Teilraum ,,Mergelsteine des Kernmiinsterlandes* umgrenzt.

Kennzeichen: Festgesteinsgrundwasserleiter der Oberkreide mit mittlerer bis geringer Durchlissigkeit. Der Kluft-
grundwasserleiter besitzt einen silikatisch/karbonatischen Gesteinschemismus.

Charakter: Die Baumberge sind hauptsichlich aus flach lagernden Kalksandsteinen, Kalksteinen und Mergelkalksteinen
der hochsten Oberkreide (Coesfeld-Schichten, Baumberge-Schichten) aufgebaut. Unterlagert werden die Schichten von
dem Grundwassergeringleiter des Untercampan. Die Kliifte der kalkigen Schichten sind ortlich durch Spaltenkarst erwei-
tert. Hierdurch werden lokal hohere Durchléssigkeiten erreicht.

Der Grundwasserflurabstand liegt auf den Hochlagen meist 10 — 20 m unter der Geldndeoberfldche. An den Rindern der
Baumberge treten zahlreiche Quellen aus. FlieBerden und Grundmorine treten nur lokal als bindige Deckschichten auf.
Dadurch ist der Grundwasserleiter nur gering bis maBig geschiitzt. Die Ergiebigkeit ist miBig. Wasserwirtschaftlich be-
sitzen die Baumberge nur lokal eine Bedeutung fiir Einzelwasserversorgungsanlagen.

Teilraum 02207, Ochtruper Sattel

Definition: Aus Gesteinen des Mesozoikums aufgebaute Sattelstruktur bei Ochtrup. Der Hohenzug bildet einen Teil
der nordwestlichen Begrenzung des Miinsterlinder Kreide-Beckens.

Kennzeichen: Die Durchlissigkeit des Festgesteinsgrundwasserleiters ist sehr gering bis méBig. Die Schichten sind
tiberwiegend als Kluftgrundwasserleiter ausgebildet und vorwiegend von silikatischem bis silikatisch/karbonatischem
Gesteinschemismus.

Charakter: Der knapp 90 km? grofe Teilraum besteht aus einem an Storungen begrenzten Sattel. Im Kern wird er von
Schichten des Buntsandsteins sowie von Unterem Muschelkalk aufgebaut. MidBige Durchléssigkeiten finden sich in den
Kalksteinen des Unteren Muschelkalks und in den Sandsteinen des Mittleren Buntsandsteins. Der aus Ton- und Schluffstein
bestehende Obere Buntsandstein (Rot) ist als ausgesprochener Grundwassergeringleiter anzusehen. Durch Einlagerungen
von Gips konnen der Muschelkalk und der Obere Buntsandstein auch sulfatischen Gesteinschemismus besitzen. Die Wisser
der Trias-Gesteine sind im Allgemeinen sehr hart.

Umrandet wird der Kern von Schichten der Unterkreide sowie im Siiden von Oberkreide-Gesteinen. Milige Durch-
lassigkeiten werden von dem Rothenberg-Sandstein im Osten und von den Kalk- und Mergelkalksteinen des Cenoman,
Turon und Alb im Siiden erreicht. Sehr gering bis gering durchlissig sind die Ton- und Tonmergelsteine der iibrigen Kreide.

Die Ergiebigkeit der besser durchldssigen Grundwasserleiter ist wegen der geringen Ausstrichbreite gering und wird nur
zu Einzelversorgungen genutzt.

Teilraum 02208, Osning und Thieberg

Definition: Nordostliche Umrahmung des Miinsterlinder Kreide-Beckens. Die Kreide-Schichten bauen den Hohenzug
des Osnings und des westlich anschlieBenden Thieberges auf.

Kennzeichen: Der Hohenzug

SwW NE . . -

ol i Durchiassigkeit ;V-Hdtdué(:};l g;lgeséelltg lt)ns uber(;
Festgesteinsklasse 1ppte C tchten der R er- un
it~ st Unterkreide (Festgesteinsgrund-

100 - = 100 IV - mafig wasserleiter) gebildet.
1 v-gering

10 [E—] v1-sehr gering
100 — L 100 :] GW-freier Raum

Uberhshung 1:5

i L . o Hydrogeologischer Schnitt durch den Osning

18



Osning-Sandstein der Unterkreide (,Hockendes Weib“)

Die Kalk- und Kalkmergelsteine der Oberkreide sind gut bis miBig
durchlidssig. Der Kluft-Karst-Grundwasserleiter besitzt einen karbona-
tischen bis silikatisch/karbonatischen Gesteinschemismus. Die Ton- und
Sandsteine der Unterkreide sind abhingig von der Lithologie sehr ge-
ring bis mittel durchlédssig. Die Kluftgrundwasserleiter (z. T. auch
Poren/Kluft) besitzen meistens einen silikatischen Gesteinschemismus.

Charakter: Bei den im siidlichen Teil des Teutoburger Waldes anste-
henden Schichten der Oberkreide neigen besonders die Kalksteine des
Cenomans und Turons zur Verkarstung (Cenoman-Kalk, lamarcki-
Schichten). Nach Siiden tauchen sie unter die Tonmergelsteine der hdhe-
ren Oberkreide ab. Nach Norden werden sie durch die gering durchlis-
sigen Flammen- und Cenoman-Mergel von dem Unterkreide-Aquifer
getrennt. Die Ergiebigkeit ist abhidngig von der Verkarstung gering bis
gut. Vor allem entlang von Stérungszonen kann eine stirkere Ver-
karstung auftreten.

Eine wasserwirtschaftliche Nutzung der Kalksteine findet weitgehend
in den stidlich angrenzenden Teilrdumen statt.

Die Sandsteine der Unterkreide bilden meistens isolierte Grundwasser-
korper aus. Uberlaufquellen bilden die Grenze zu den angrenzenden,

wasserstauenden Schichten. Der Grundwasserflurabstand ist auf Grund der starken Morphologie sonst jedoch sehr hoch.
Wasserwirtschaftlich wird der Grundwasserleiter besonders im Raum Bielefeld genutzt.

Teilraum 02209, Paderborner Hochflache

Definition: Siidostliche Umrandung des Miinsterldnder Kreide-Beckens. Die Paderborner Hochfldche stellt das grof3-
te zusammenhéngende verkarstete Gebiet Nordrhein-Westfalens dar.

Kennzeichen: Verkarsteter Festgesteins-
grundwasserleiter der Kreide mit guter bis mé-
Biger Durchléssigkeit. Der Kluft/Karst-Grund-
wasserleiter besitzt einen karbonatischen Ge-
steinschemismus.

Charakter: Die Kreide-Schichten fallen flach
in Richtung des Beckeninneren (nach SW bis
W) ein. Das Karstgebiet wird von 300 — 400 m
michtigen Kalk- und Kalkmergelsteinen der
Oberkreide aufgebaut (Cenoman bis Unter-
coniac). Die gering durchlissigen Basisschich-
ten des Aquifers bestehen aus dem minimus-
Griinsand und dem Cenoman-Mergel.

Im Westen tauchen die Kalksteine unter die
quartédren Schichten des Teilraums ,,Niederun-
gen der Ems und oberen Lippe* bzw. unter die
Tonmergelsteine der hoheren Oberkreide ab.
Der im Osten anstehende Sandstein der Unter-
kreide (bis 60 m méchtig) diinnt nach Westen
schnell aus.

oben:
Externsteine bei Horn-Bad Meinberg

unten:
Karstquelle in Kalksteinen der Oberkreide
(Bad Lippspringe)
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Die Verkarstung prigt den Charakter der Paderborner Hochfldche. Zahlreiche Karstphdnomene wie Trockentiler, Dolinen,
Erdfille und Bachschwinden sind anzutreffen. An der ,,Westfilischen Quellenlinie* wird der Kalksteinaquifer durch teils
sehr grofle Barrierequellen nach Nordwesten entwissert (z. B. Paderquellen). Die GrundwasserflieBrichtung ist nach Westen
bis Nordwesten gerichtet.

Die Verschmutzungsempfindlichkeit ist sehr hoch. Wasserwirtschaftlich genutzt wird der Karstaquifer nur an der westli-
chen Grenze des Teilraums, wo er unter die quartdren Schichten abtaucht. Auch in den Sandsteinen der Unterkreide ste-
hen einige Brunnen der 6ffentlichen Wasserversorgung.

Teilraum 02210, Sandmergel von Diilmen und Coesfeld

Definition: Ostlich an die Halterner Sande anschlieBendes Verbreitungsgebiet der Kreide mit sandig-mergeliger Fazies.
Der Teilraum bildet ein Nordwest-Siidost ziehendes Band zwischen Coesfeld im Norden und Selm im Siiden aus.

Kennzeichen: Teilweise verfestigte Sandmergel der Oberkreide mit madBiger bis geringer Durchldssigkeit. Der
Kluft/Porengrundwasserleiter besitzt einen silikatisch/karbonatischen Gesteinschemismus.

Charakter: Der Teilraum wird tiberwiegend aus Feinsanden, Sandmergeln und Sandmergelsteinen der hoheren Ober-
kreide (Diilmen-Schichten, Campan) aufgebaut. Hiufiger sind Kalksandstein-Bénke eingeschaltet. Die Méchtigkeit der
Diilmen-Schichten liegt selten iiber 50 m. Im Osten werden sie durch einen Fazieswechsel von Tonmergelsteinen abgelost.

In groBerem Umfang wird der Grundwasserleiter nur im Raum Coesfeld genutzt. Dort wurden Brunnen mit einer Ergie-
bigkeit von 600 und 1 200 m3/d abgeteuft. Ansonsten liegt die Ergiebigkeit im Allgemeinen zwischen 100 und 500 m3%/d
je Brunnen. Ein guter Schutz vor Verunreinigungen durch bindige Deckschichten besteht nur bereichsweise unter Grund-
morédnenbedeckung.

Raum 023, Niederrheinische Tieflandbucht

Teilraum
\ .Déﬁo’rﬂ [02301] Attpleistozan von Ville, Erft und Rur
Stauchmorénen und Sander am Niederrhein
|02303| Terrassenebenen des Rheins und der Maas
= 02304 Tertiar der Randstaffeln zum Schiefergebirge
5 Tertiar und Hauptterrassen am
odsllichen Niederrhein
Recklinghausen'; > :
8 e 102306/ Flachen des rheinischen Braunkohlenbergbaus
(O i ' Teilraumgrenze anderer Rdume
. = "Geléwk'rmhe_n
° AP b o —— Landesgrenze
i Oberh.at_!sen Eééen —— &
02303 Djiisburg’- ] ., 5
Kampen i I.J ~

Uberblick tiber den Raum 023,
Niederrheinische Tieflandbucht
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Hydrogeologischer Schnitt durch das stdliche Rheinland

Bei dem hydrogeologischen Raum ,,Niederrheinische Tieflandbucht handelt es sich um einen in Bruchschollen zerlegten
Senkungsraum. Die Sedimentmichtigkeiten erreichen bis iiber 1 200 m. Die tertidren und quartdren Porengrundwasser-
leiter enthalten ergiebige Grundwasservorkommen.

Teilraum 02301, Altpleistozan von Ville, Erft und Rur

Definition: Unterpleistozidne Terrassenflichen im Westen der Niederrheinischen Tieflandbucht. An weit aushaltenden
NW-gerichteten Storungen in drei GroB3schollen zerlegt, die jeweils nach Nordosten einfallen. Im Tertidr und Quartér bis
zu 10 Grundwasserstockwerke. Braunkohlen-Bergbau mit weitreichenden Grundwasserabsenkungen.

Kennzeichen: Oberes Grundwasserstockwerk in altpleistozéinen Terrassenkorpern vom silikatischen Typ. Bis zu 10 tie-
fere Stockwerke hoher bis méfiger Durchléssigkeit in kontinentalen bis kiistennahen silikatisch-organischen Schichtfolgen
des Jungtertidrs mit Braunkohlenflozen.

Charakter: Der obere Grundwasserleiter wird im groBten Teil des Gebietes von altpleistozidnen Kiesen und Sanden der
Jiingeren Hauptterrassen gebildet, die eine hohe bis miige Wasserdurchldssigkeit aufweisen und bis mehr als 20 m méch-
tig werden konnen. Im Norden bildet bis > 10 m michtiger Loss eine hochwirksame Deckschicht, die jedoch nach Siiden
immer mehr abnimmt. Nur in der Erosionsrinne des Erfttales mit ihren urspriinglich ganz geringen Flurabstidnden stehen
vorwiegend bindige Auenablagerungen an.

Im Liegenden folgen michtige tertidire Schichtfolgen aus Sanden, teilweise auch Kiessanden, Tonen und Schluffen sowie
bis < 60 m michtigen Braunkohlenfl6zen. Dem entsprechend sind bis zu 10 Grundwasserstockwerke ausgebildet, die je-
doch an Faziesgrenzen oder tektonischen Storungen hydraulisch miteinander verbunden sind. Die quartiren und tertidren
Lockergesteinsfolgen sind im Zentrum der Niederrheinischen Tieflandbucht bis mehr als 1 200 m michtig.

Der Teilraum ist tektonisch in die vier GroB3schollen Rur-Scholle, Erft-Scholle, Venloer Scholle und Kolner Scholle ge-
gliedert. Die begrenzenden Storungen sind abschnittsweise hydraulisch dicht; daher konnen auf kurze Distanz grofle
Differenzen der Grundwasserdruckflidchen auftreten.

Die Braunkohlenfloze werden seit Jahrzehnten in bis zu 480 m tiefen Tagebauen abgebaut. Dazu sind weitreichende
Grundwasserabsenkungen bis unter die tiefste Abbausohle notwendig, die in ihrer horizontalen Ausdehnung Rhein, Maas
und Eifelrand erreicht haben und im Norden bis in den Raum nordlich von Ménchengladbach reichen. Im Zentrum des
Teilraums sind daher die meisten Grundwasserstockwerke entleert.

Teilraum 02302, Stauchmoranen und Sander am Niederrhein

Definition: Hiigellandschaften im ansonsten flachen Niederrheinischen Tiefland. Erosionsreste der drenthe-zeitlichen
Endmorine, die den weitesten Vorstofl des skandinavischen Inlandgletschers nach Stidwesten markieren; einschlieBlich
der westlich und siidwestlich vorgelagerten Schmelzwassersande.

Kennzeichen: Stauchmoridnen mit kleinrdumig wechselnder Porendurchléssigkeit und lokalen schwebenden Grund-
wasserstockwerken. Im Westen sind gut geschichtete Schmelzwassersande und -kiese mit mittlerer Durchléssigkeit vor-
gelagert. Grundwasserflurabstéinde meist > 10 m. Michtigkeit des Grundwasserraums 10 — 20 m, lokal auch dariiber. Keine
tieferen nutzbaren Grundwasserstockwerke. Bindige Deckschichten meist geringer als 2 m oder fehlend. Silikatischer
Gesteinstyp.
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Erosionsrinne in Sanderablagerungen in der Bénninghardt

Charakter: Die Endmorinen sind aus aufeinander geschobenen Stauchschuppen aufgebaut, die im unregelmifligen
Wechsel aus Sanden und kiesigen Sanden der Mittelterrassen und aus Schluffen, Tonen und Feinsanden des Tertidrs, ort-
lich auch des Holstein- oder Eem-Interglazials bestehen. Daraus konnen begrenzte schwebende Grundwasserstockwerke
resultieren, die vereinzelt iiber Quellen entwissert werden. Die westlich vorgelagerten Sanderkorper bestehen iiberwie-
gend aus gut geschichteten Mittel- und Grobsanden, die schwach nach Stidwesten bis Nordwesten einfallen. Das Grund-
wasser der Stauchmorinen tritt am Rand in die Kieskorper der Terrassenebenen (Teilraum 02303) iiber.

Feinsande und Schluffe des Tertidr bilden die Basis des quartdren Grundwasserstockwerks. Ab ca. 150 — 200 m Tiefe neh-
men die Chloridgehalte des Grundwassers zu. Die Deckschichten bestehen tiberwiegend aus geringméchtigem (> 2 m)
Flugsand oder Sandloss. Wegen der relativ grolen Grundwasserflurabstinde ergibt sich eine mittlere Verschmutzungsemp-
findlichkeit fiir das Grundwasser.

Stauchmoréinen und Sander sind Erosionsinseln innerhalb von jlingeren mittelpleistozdnen und jungpleistozénen
Terrassenkorpern des Rheins und der Maas. Im Bereich der Stauchmorinen liegt auch die Hauptgrundwasserscheide zwi-
schen Rhein und Maas (Niers).

Teilraum 02303, Terrassenebenen des Rheins und der Maas

Definition: Nacheiszeitliche bis rezente Flussterrassen des Rheins, der Maas und ihrer Nebenfliisse. Grofie ca.
3 860 km2.Wasserwirtschaftlich wichtigster Raum in Nordrhein-Westfalen mit umfangreicher Grundwasser- und Ufer-
filtratgewinnung.

Kennzeichen: Mittelpleistozine bis holozine Flussablagerungen als iiberwiegend gut durchlissige silikatische Poren-

grundwasserleiter, die lokal durch Schluftf-, Ton-, und Torfhorizonte in mehrere Teilstockwerke gegliedert sein konnen. Im

Stiden mehrere Grundwasserstockwerke, durch Tone und Braunkohlen getrennt. Meist harte Grundwisser mit Hydrogen-
carbonat-Vormacht. Weitrdumige Grundwasser-
beeinflussungen durch Bergbau. Umschlief3t die
Gebiete des Teilraum 02302.

Charakter: Kiessande und Sande jiingerer
Mittelterrassen, Niederterrassen und Auenter-
rassen bilden den im Mittel ca. 20 m, selten iiber
40 m michtigen oberen Grundwasserleiter.
Warmgzeitliche Schluffe, Tone und Torfe konnen
am Nordlichen Niederrhein den Grundwasser-
leiter lokal in zwei Teilstockwerke trennen. Die
Grundwassersohle bilden dort tertidrzeitliche

Altarm des Rheines bei Rheinberg
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marine Feinsande, Schluffe und Tone. Im Raum Koln — Bonn steht unter den mittelpleistozédnen bis holozénen Kiessanden
des oberen Grundwasserstockwerkes nach Siiden zunehmend festldndisch geprigtes Tertidir mit Braunkohlen, Tonen und
Sanden an. Hier sind mehrere Grundwasserstockwerke ausgebildet; die Grundwasserfiihrung in den tieferen Stockwerken
ist von der grofraumigen Grundwasserabsenkung des Braunkohlenbergbaus beeinflusst. Auch die jungen Terrassen der
Rur als rechtem Nebenfluss der Maas gehoren zu diesem Teilraum. Die Niederterrasse als oberer Grundwasserleiter ist je-
doch nur wenige Meter michtig und hydraulisch mit den vom Bergbau beeinflussten tertidren Grundwasserleitern ver-
bunden (s. Teilraum 02301).

Die Deckschichten bestehen einerseits aus Windablagerungen (Loss, Sandloss, Flugsand), andererseits aus tonig-schluf-
figen bis feinsandigen, lokal auch torfigen Hochflut- und Auensedimenten. Die Grundwasserflurabstéinde betragen selten
mehr als 5 m.

Die quartiren Terrassensedimente stellen das
wichtigste Grundwasserstockwerk dar, sind aber
gleichzeitig auch der Hauptlieferant von Kies
und Sand fiir die Baustoffindustrie. Zahlreiche
Nassabgrabungen, insbesondere beiderseits des
Niederrheins, sind mit Abraum, Industrie- und
Gewerberiickstidnden verfiillt und beeintrichti-
gen die hydraulische Verbindung zwischen
Rhein und Grundwasser. Im Raum nordlich von
Krefeld — Duisburg sind durch den untertigigen
Steinkohlenbergbau grofiraumige Bergsenkun-
gen entstanden, die ortlich dauerhafte Grund-
wasserabsenkungen erfordern. Ebenso ist im
Siidwesten der Niederrheinischen Bucht (s. Teil-
raum 02301) das Grundwasser groSrdumig um
bis zu 480 m abgesenkt. Die Auswirkungen rei-
chen im Siiden und Osten bis in das Rheinische

Schiefergebirge, im Norden bis in den Raum  Kiesabbau — Nutzungskonflikt zwischen Rohstoffgewinnung und Wasserge-
Neuss — Monchengladbach — Roermond (NL).  winnung

Teilraum 02304, Tertidr der Randstaffeln zum Schiefergebirge

Definition: Einzelne kleinrdumige Vorkommen von tertidren Feinsanden, Schluffen und Tonen am Ostrand der Nieder-
rheinischen Tieflandbucht am Ubergang zum Rheinischen Schiefergebirge.

Kennzeichen: Feinkornige tertidre Lockergesteine mit tiberwiegend geringer bis sehr geringer Porendurchlissigkeit;
silikatischer Gesteinstyp. Oberirdische Ausstriche der tertidren Grundwasserhemmer, die in den Terrassenebenen des Rheins
und der Maas (Teilraum 02303) die Sohle des oberen Grundwasserstockwerkes bilden. Auflagerung auf den gekliifteten
oder verkarsteten Festgesteinen des Rheinischen Schiefergebirges. Morphologisch aus der Terrassenebene herausgehoben.

Charakter: Teilraum aus neun, jeweils nur wenige 10er km? groflen Einzelgebieten an der Grenze zwischen Nieder-
rheinischer Tieflandbucht und Rheinischem Schiefergebirge. Die Gebiete sind gegeniiber der quartidren Terrassenebene
des Rheins (Teilraum 02303) morphologisch herausgehoben. Hier stehen — nahe dem Rand des ehemaligen Ablagerungs-
raums — die tertidrzeitlichen Lockergesteine an der Oberfldche an, die innerhalb der Tieflandbucht die Basis des oberen

Hydrogeologischer Schnitt durch den Teilraum 02304
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Grundwasserleiters bilden. Sie selbst liegen auf gefaltetem Devon und Karbon des Rheinischen Schiefergebirges, wo die-
ses an Nord-Siid-gerichteten Storungsscharen treppenartig nach Westen in grof3e Tiefen absinkt.

Im Raum siidostlich von Koln handelt es sich um eine Wechselfolge von Sanden, Tonen und geringméchtigen Braunkohlen
(oligozéne — miozine Kolner Schichten) sehr variabler Porendurchlédssigkeit. Nordlich von Leverkusen bis in den Raum
Duisburg stehen schluffige Feinsande bis tonige Schluffe mit geringer bis sehr geringer Porendurchléssigkeit an. Sie sind
dort allerdings teilweise iiberlagert von gut durchlédssigen Kiesen und Kiessanden altpleistozéner Flussterrassen. Insgesamt
herrschen in den Teilgebieten hohe Grundwasserflurabstinde vor, so dass sowohl die Terrassen als auch das Tertidr weit-
gehend grundwasserfrei sind.

Teilraum 02305, Tertidar und Hauptterrassen am éstlichen Niederrhein

Definition: Drei durch Flussauen voneinander getrennte Gebiete am Nordostrand der Niederrheinischen Tieflandbucht
mit tiberwiegend sehr gering durchléssigen tertidiren Lockergesteinen sowie iiberlagernden quartiren Terrassenschottern
und Grundmorénen.

Kennzeichen: Feinkornige tertidre Lockergesteine mit tiberwiegend geringer bis sehr geringer Porendurchlissigkeit;
silikatischer Gesteinstyp. Oberirdische Ausstriche der tertidren Grundwasserhemmer, die in den Terrassenebenen des Rheins
und der Maas (TR 02303) die Sohle des oberen Grundwasserstockwerkes bilden. Auflagerung auf karbonatischen, lokal
auch silikatischen Gesteinen der Kreide und des Jura. Tertiér teilweise tiberdeckt von gut bis miBig wasserdurchldssigen
silikatischen Hauptterrassenschottern mit geringméchtigem Grundwasserstockwerk oder von gering bis sehr gering durch-
lassiger tonig-schluffiger bis schluffig-sandiger Grundmorine. Das siidliche Teilgebiet gehort zum Flussgebiet des Rheins,
die beiden nordlichen zu dem der Issel (Ijssel).

Charakter: Der Teilraum ist gegeniiber der quartiren Terrassenebene des Rheins (TR 02303) morphologisch herausge-
hoben und leitet zum Miinsterldnder Kreide-Becken iiber. Es sind alttertiére schluffige Feinsande und Schluffe, am 6stlichen
Rand des Teilraums auch Feinsande geringer bis méfBiger Porendurchléssigkeit aufgeschlossen, die nach Westen unter die
Niederrheinische Tieflandbucht abtauchen und dort ein tiefes, Mineralwasser fiihrendes Grundwasserstockwerk bilden.

Im stidlichen Teilgebiet bei Dinslaken ist das Tertidr nur noch von wenigen Metern méchtigen Erosionsresten der alt-
quartdren Hauptterrassen iiberdeckt, die lokale, teilweise nur temporire Grundwasserstockwerke bilden. Wo die gering bis
sehr gering durchlédssige Grundmorine direkt auf dem Tertiér liegt, ist nutzbares Grundwasser erst in groB3erer Tiefe vor-
handen, und zwar in einer Muldenstruktur mit Oberkreide-Schichten in sandiger Fazies. In diesem Teilgebiet sind die
Grundwasserverhiltnisse durch Einwirkungen des untertdgigen Steinkohlenbergbaues veréndert.

In den nordlichen Teilgebieten sind die alttertidren Schichten weitrdumig von gut bis méBig durchlédssigen Schottern der
Hauptterrasse mit bis zu 10 m Méchtigkeit iiberdeckt. Sie bilden hier das obere, freie Grundwasserstockwerk. Nach Osten
hin legt sich dariiber eine wenige Meter michtige, aber sehr gering durchlidssige Grundmorine, die einen grof3en natiir-
lichen Grundwasserschutz gewihrleistet.

Dieser Teilraum erstreckt sich nach Norden bis in die Niederlande.

Teilraum 02306, Flachen des Rheinischen Braunkohlenbergbaues

w Definition: Tagebaufldchen (in Betrieb und
i zugelassen), Innenkippen, rekultivierte Fldchen.
AuBenhalden auf natiirlichem Untergrund ge-

héren zum Teilraum 02301.

Kennzeichen: Durch Grundwasserabsen-
kung stark gestorte Verhiltnisse. Innenkippen
und rekultivierte Flidchen verfiillt mit vermisch-
tem Abraum, teilweise auch mit Kraftwerks-
aschen. Dort Wiederanstieg des Grundwassers
in einem kiinstlichen silikatischen bis silika-
tisch-sulfatischen Porengrundwasserleiter mit
miBiger bis geringer Durchléssigkeit

Charakter: Im Siiden der langgestreckten
Ville-Zone ist die Rekultivierung meist relativ
GroBflachiger Braunkohleabbau im Rheinischen Revier flacher Tagebaue seit 10 — 20 Jahren abge-
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schlossen. Das Grundwasser hat wieder Anschluss an die oberirdischen Vorfluter. Es sind zahlreiche kiinstliche Restseen
entstanden. In Abhédngigkeit vom Verfiillmaterial (Pyrit-haltiger Abraum, Aschen) lokale Probleme mit Sulfat- und
Eisengehalten im Grund- und Oberfldchenwasser.

In der Venloer Scholle, der Erft-Scholle und der Rur-Scholle wird die Braunkohle in drei tiefen Tagebauen (bis 480 m tief)
abgebaut. Das Grundwasser ist bis unter die tiefste Sohle abgesenkt. In verfiillten und rekultivierten Teilfldchen steigt das
Grundwasser langsam wieder an.

GroBraum 05, Mitteldeutsches Bruchschollenland

Der hydrogeologische GroBraum ,,Mitteldeutsches Bruchschollenland* zeichnet sich durch das fldchenhafte Vorkommen
tektonisch beanspruchter sedimentidrer mesozoischer Einheiten aus. Diese bilden Kluft- bzw. Kluft/Poren- und Kluft/Karst-
grundwasserleiter von maBiger bis teilweise sehr hoher Ergiebigkeit. In tektonischen Stérungszonen werden Kluftgrund-
wasserleiter mit erhohter Wasserwegsamkeit beobachtet.

Raum 051, Nordwestdeutsches Bergland

Das Nordwestdeutsche Bergland umfasst in Nordrhein-Westfalen die Regionen des Osnabriicker und des Weserberglandes.
Das Berg- und Hiigelland wird hauptsichlich von den Gesteinen der Trias- und der Jura-Zeit aufgebaut. Kreidezeitliche
Gesteine finden sich nur in den Randbereichen. Als Folge der tektonischen Beanspruchung sind die Gesteinsschichten in

[85111] Steinheim-Ottensteiner Hochflache
[05112] Borgentreicher Mulde und Kasseler Graben

Sudliches Vorland des Wiehengebirges Biickebergvorland
Herforder Mulde 05114/ Calenberger Bergland
Stemweder Berg Hase-Else-Werre-Talaue

Kreide-Mergel des nérdlichen [05123) Oberweser-Talaue
Wiehengebirgsvorlandes

Karbon des Schafberges

[08108] Trias und Jura des Osning
—— Teilraumgrenze anderer Raume

m Herford-Hamelner Bergland

Landesgrenze

Uberblick iber den Raum 051, Nordwestdeutsches Bergland
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zahlreiche Schollen zerbrochen. Trotz dieser Zerblockung sind jedoch auch groBere geologisch-tektonische Einheiten zu
erkennen (z. B. Herforder Lias-Mulde, Borgentreicher Mulde).

Wegen der Zerstiickelung der Schichten wechseln die hydrogeologischen Verhiltnisse auf engem Raum, so dass eine
Nutzung des Grundwassers hédufig schwierig ist. Den wichtigsten Grundwasserleiter bilden die in den Talbereichen be-
sonders der Weser und der Werre anzutreffenden quartiren Sande und Kiese.

Teilraum 05102, Ibbenbiiren — Osnabriicker Bergland

Definition: Flach welliges besonders nordlich des Hiiggels durch
Storungen stark zerblocktes Gebirge, bestehend aus Gesteinen des Bunt-
sandsteins, Muschelkalks, Keupers, des Lias und des Doggers. Vereinzelt
kommen Reste von tertidiren Ablagerungen vor. Der Teilraum ist ge-
kennzeichnet durch einen intensiven rdumlichen Wechsel zwischen
Grundwasserleitern und Grundwassergeringleitern.

Kennzeichen: Die kalkigen und sandigen Schichten des Bunt-
sandsteins, des Muschelkalks, des Keupers und des Doggers bilden
Kluftgrundwasserleiter. Ton- und Tonmergelsteine als Grundwasserge-
ringleiter trennen die Grundwasserleiter voneinander. Grundwasserleiter
und Grundwassergeringleiter konnen, getrennt durch Stérungen, infol-
ge der intensiven Zerblockung auch unmittelbar nebeneinander liegen.
Der das Grundwasser priagende Gesteinschemismus ist silikatisch bis
karbonatisch.

Charakter: Die Wasserwegsamkeiten und Ergiebigkeiten variieren
auf Grund der sich hiufig indernden petrografischen Zusammensetzung
stark. Groflere Wassermengen sind nur in den Sandsteinen des Bunt-
sandsteins sowie in den Mergel- und Kalksteinen des Muschelkalks vor-
handen. An tiefreichenden Stérungen ist der Aufstieg von sulfat- und
chloridhaltigen Wissern moglich.

Kalkstein des Unteren Muschelkalk bei Lotte

Teilraum 05103, Wiehengebirge

Definition: Bei Bramsche im Westen einsetzender bis zum Weserdurchbruch bei Porta-Westfalica im Osten sich er-
streckender Hohenzug mit nach Norden einfallenden Kalken und Sandsteinen des Jura. Jenseits des Weserdurchbruchs
findet das Gebirge im Calenberger Bergland seine natiirliche Fortsetzung.

Kennzeichen: Die Sandsteine und Kalksandsteine des Oberen Dogger, des Oxford und des Portland bilden mehrere
Kluftgrundwasserleiter von méBiger bis hoher Durchléssigkeit. Die Grundwasserleiter sind ergiebig. Der Gesteinschemismus
ist silikatisch bis karbonatisch.

Charakter: Die an den Ver-
lauf der Sand- und Kalksand-
steine gebundenen Grundwas-
serleiter des Porta-Sandsteins
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Am Nordabfall des Wiehengebirges befinden sich an Stérungen gebunden die Heilquellen von Bad Essen, Hiisede,
Holzhausen und Rothenuffeln. Die in Bohrungen erschlossenen und an der Erdoberfldche austretenden Calcium-Sulfat-
und Natrium-Chlorid-Wisser werden Auslaugungsvorgédngen im sich nach Norden anschlieBenden Miinder Mergel zuge-
sprochen. Entstehung und Herkunft der Wisser ist noch nicht abschlieBend geklért.

Teilraum 05104, Suidliches Vorland des Wiehengebirges

Definition: Vom Wiehengebirgsrand nach Siiden zur Werre- und Else-Aue hin abfallende flachwellige Hiigellandschaft
mit Ton- und Tonmergelsteinen des Lias bis Dogger, liickenhaft tiberdeckt von Schmelzwasserablagerungen oder Loss.

Kennzeichen: Grundwassergeringleiter von geringer bis sehr geringer Durchléssigkeit und ohne nennenswerte Ergie-
bigkeit. Der das Grundwasser priagende Gesteinschemismus ist silikatisch.

Charakter: Die Lias- und Dogger-Schichten sind nur auf wenigen Storungs- und Zerriittungszonen in geringem Umfang
wasserfithrend. Die Sulfidschwefelgehalte des Grundwassers konnen dort erhoht sein. Die lokalen Schmelzwassersedimente
und die schmalen Talfiillungen einiger Biache enthalten kleinrdumige, teilweise nur temporire Grundwasservorkommen.
Der Teilraum ist Grundwasser-Mangelgebiet.

Teilraum 05105, Herforder Mulde

Definition: Flache, W — O streichende Muldenstruktur nordlich des Wiehengebirges und westlich von Herford. Ton-
und Tonmergelsteine des Lias, liickenhaft iiberdeckt von Schmelzwasserablagerungen oder Loss.

Kennzeichen: Wenig ergiebiger Grundwassergeringleiter von geringer bis sehr geringer Durchldssigkeit. Der das
Grundwasser prigende Gesteinschemismus ist silikatisch.

Charakter: Die Lias-Schichten sind nur im Muldenkern (Oberer Lias) und auf wenigen Storungs- und Zerriittungszonen
in geringem Umfang wasserfiihrend. Die lokalen Schmelzwassersedimente und die schmalen Talfiillungen einiger Biche
enthalten kleinrdumige, teilweise nur temporire Grundwasservorkommen. Der Teilraum ist Grundwasser-Mangelgebiet.

Teilraum 05106, Stemweder Berg

Definition: 8 km lange, landschaftliche Erhebung von ca. 183 m Hohe nordlich des Wiehengebirges, bestehend aus
Kalksandsteinen der jiingeren Kreidezeit. Trockentdler deuten auf Verkarstung des Untergrundes.

Kennzeichen: Im Stemweder Berg treten
Schichten des Campans an die Erdoberfldche.
Diese bilden einen zur Verkarstung neigenden
Kluftgrundwasserleiter von méaBiger bis hoher
Durchlidssigkeit. Der Gesteinschemismus ist
karbonatisch.

Charakter: Die in dem Bergriicken an der
Oberfldache anstehenden Kalksandsteine des
Campans sind ein méfiger bis guter Kluft/
Karstgrundwasserleiter. Am Siidhang befinden
sich iiber diesen Schichten fast durchgehend
Lockergesteine aus dem Verwitterungsschutt des
Gebirges. Am Ful} des Berges schlief3t sich eine
ausgedehnte Grundmorédnenplatte von unter-
schiedlicher Michtigkeit an, die das im Festge-
stein zirkulierende Grundwasser schiitzt. Blick auf den Stemweder Berg von Suiden
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Teilraum 05107, Kreide-Mergel des nérdlichen Wiehengebirgsvorlandes

Definition: Hiigelland westlich der Weser und nordlich des Wiehengebirges. Aufgebaut aus Ton- und Tonmergelsteinen
der Unterkreide mit weitfldchigen Auflagerungen von Grundmorine. Auf der Grundmorine sind gebietsweise noch Reste
von Loss vorhanden.

Kennzeichen: Die Ton- und Tonmergelsteine der Unterkreide bilden wie auch die Ablagerungen der Grundmoréne
Grundwassergeringleiter. Der das Grundwasser bestimmende Gesteinschemismus ist silikatisch.

Charakter: Der Teilraum ist grundwasserarm. Geringe Grundwassermengen kommen in der oberflichennahen Auf-
lockerungszone vor. Dort kann das Grundwasser erhohte Sulfidschwefel-Gehalte aufweisen. Eine begrenzte Grund-
wasserfithrung weisen auch die Lockergesteine einiger schmaler Talauen auf.

Teilraum 05109, Trias und Jura des Osning

Definition: Langgestreckte Zone aus Schichtfolgen vom Buntsandstein bis in den Lias nordlich bzw. 6stlich des
Eggehauptkammes. Das Gebirge ist in kleinrdumige Bruchschollen zerlegt und weist auf engem Raum Wechsel von Grund-
wasserleitern und Grundwassergeringleitern auf.

Kennzeichen: Unterschiedliche Vertikalbewegungen an den Bruch-
schollengrenzen bedingen einen schnellen lateralen Wechsel von Kluft-
grundwasserleitern und Grundwassergeringleitern. Wichtige Kluft-
grundwasserleiter sind die Sandsteine des Mittleren Buntsandsteins, die
Kalksteine und Kalkmergelsteine des Unteren und Oberen Muschel-
kalks sowie die Mergelsteine des Steinmergelkeupers. Entsprechend
der Zerriittung des Gebirges ist die Ergiebigkeit auf engstem Raum stark
wechselnd. Der das Grundwasser prigende Gesteinschemismus ist si-
likatisch bis karbonatisch. Typisch fiir den Teilraum ist das Vorkommen
von Mineralwéssern, Mofetten und Siuerlingen.

Charakter: Die nordlichen Vorberge des Teutoburger Waldes beste-
hen iiberwiegend aus flach einfallenden Schichten der Trias. An der
Osning-Hauptverwerfung sind sie nach Siidwesten auf die Kreide-
Schichten iiberschoben. Diese Uberschiebungszone wirkt hydrogeolo-
gisch hemmend und bildet die Grenze zur Kreide-Kette des Osning. Die
aus harten Kalksteinen des Muschelkalks gebildeten Kimme wechseln
sich mit Lingstélern ab. In den Télern stehen sehr gering bis gering
durchlédssige Mergel- und Tonsteine an. Durch die starke Zerstiickelung
des tektonisch beanspruchten Gebietes wechseln Grundwasserleiter und
Grundwassergeringleiter auf engstem Raum. Die Stérungszonen sind
oft hydrologisch wirksam, so dass die Wasserwegsamkeit in den sonst
~ _ gering und sehr gering durchléssigen Schichten lokal stark erhoht sein
Bollewienquelle bei Bad Driburg (Muschelkalk) kann. Quellen treten iiberwiegend an Storungszonen auf. An tiefgrei-

fenden Storungen kommt es zum Aufstieg von salzhaltigen Tiefen-
grundwissern. Die nordlichen Vorberge werden nach Osten durch das auf der Hohe von Horn-Bad Meinberg einsetzende
Falkenhagener Lias-Grabensystem begrenzt.

o 1

Typisch fiir das dstliche Eggevorland sind Bruchfalten. Diese in der Regel weit konkav gekriimmten Falten sind an die im
Untergrund NNW — SSO verlaufenden Achsen gebunden. Intensive Bruchtektonik hat das Faltensystem in viele
Einzelschollen zerlegt. Durch Grundwassergeringleiter nach oben abgedichtete Falten bilden natiirliche Fallen fiir die an
tief reichenden Storungen aus dem Untergrund aufsteigenden Gase. Typisch sind kohlensdurehaltige Hydrogencarbonat-
Wisser, Sduerlinge und Mofetten sowie Sulfat-Wisser und entsprechende Mischtypen.

Teilraum 05110, Herford — Hamelner Bergland

Definition: Bergland mit an der Oberfldche ausstreichenden Muschelkalk- und Keuper-Schichten. Es wird durch die
Talungen der Weser im Norden, der Werre und der Bega im Nordwesten und Siidwesten begrenzt.
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Hydrogeologischer Schnitt durch das Herford — Hamelner Bergland

Kennzeichen: Wechsel zwischen Kluftgrundwasserleitern und Grundwassergeringleitern des Muschelkalks und des
Keupers. Wichtige Grundwasserleiter bilden der Trochitenkalk sowie die dolomitisch ausgebildeten, stark gekliifteten, kie-
seligen Tonsteine des Steinmergelkeupers. Die Durchléssigkeit des Gebirges schwankt zwischen sehr gering bis méaBig.
Der das Grundwasser priagende Gesteinschemismus ist silikatisch bis karbonatisch.

Charakter: Der Hollenhagener — Steinbriindorfer Sattel ist das prigende geologische und hydrogeologische Element.
Im Sattelkern bildet der stark zerkliiftete und verkarstete Trochitenkalk den Grundwasserleiter. Zum Rand hin bilden die
Gesteine des Steinmergelkeupers einen méBig ergiebigen Kluftaquifer. Schichten des Lias in der Umrandung fiihren nur
im oberflachennahen Auflockerungsbereich Wasser.

Die Schichten des Steinmergelkeupers fiihren 6rtlich Grundwasser mit erhthten Sulfatgehalten. Der Sulfatschwefel stammt
aus den im Liegenden anstehenden Gipsgesteinen des Gipskeupers. Im tieferen Untergrund ist Salzwasser verbreitet, wel-
ches auf Storungszonen bis in Oberflidchennihe aufsteigt.

Teilraum 05111, Steinheim — Ottensteiner Hochflache

Definition: Bergland zwischen Bielefeld im Westen und Bad Pyrmont im Osten, nordostlich an den Teilraum ,,Trias
und Jura des Osning* anschliefend. Aufgebaut aus meist flach lagernden Schichten von Muschelkalk und Keuper. In
Grabenstrukturen ist auch Lias aufgeschlossen.

Kennzeichen: Wechselfolge von Grundwasserleitern und Grundwassergeringleitern. Wichtige Kluft/Karstgrundwas-
serleiter sind der Trochitenkalk und die Ceratiten-Schichten des Muschelkalks sowie die stark gekliifteten, kieseligen
Tonsteine des Steinmergelkeupers mit méBiger Trennfugendurchldssigkeit. Im tieferen Untergrund bildet der Mittlere
Buntsandstein einen guten Poren/Kluftgrundwasserleiter. Entsprechend dem heterogenen Aufbau schwanken die Er-
giebigkeiten stark. Der das Grundwasser pragende Gesteinschemismus ist silikatisch bis karbonatisch. Die aus den ober-
sten Grundwasserleitern geforderten Wisser sind in der Regel hart und sulfathaltig. Die Grundwasserflurabstinde sind in-
folge tiefer Zertalung meist hoch.

Charakter: Die Steinheim-Ottensteiner
Hochflédche ist durch die zwischen Lage und
Detmold verlaufende Werre-Talung zweigeteilt.
Kennzeichnend fiir den westlichen Teil sind
Keuper-Schichten mit einer Grundmorinen-
bedeckung und diinner Lossauflage. Diese
Grundmorinenbedeckung vermindert das Risi-
ko von Stoffeintrigen in das in den Grund-
wasserleitern des Festgesteins zirkulierende
Grundwasser.

Keuper-Aufschluss (Rote Wand) bei Ligde
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Ostlich der Werre-Talung treffen sich unterschiedliche tektonische Elemente. Die Hochfliche aus Keuper-Gesteinen bil-
det die siidwestliche Flanke der herzynisch streichenden Piesberg-Pyrmonter Achse. Diese Flanke ist durch verschiedene
Grabensysteme in einzelne Blocke zerlegt, die in eggischer Richtung (Meinberger Graben) und in herzynischer Richtung
(Meinberg — Beller Storungszone, Falkenhagener Graben-System) streichen. Die zum Teil in den Griaben an der Oberfldche
anstehenden tonigen und mergeligen, in flacher Lagerung anstehenden Schichten des Lias und des Oberen Keupers wir-
ken auf den darunterliegenden Grundwasserleiter schiitzend. Dieser Grundwasserleiter, gebildet aus den Sandsteinen und
Quarziten des Hauptsandsteins(Oberer Keuper) und den dolomitisch ausgebildeten, stark gekliifteten, kieseligen Tonsteinen
des Steinmergelkeupers, wird wasserwirtschaftlich genutzt. Nach Siiden hin ist die Steinheim-Ottensteiner Hochfliche
weitgehend mit Loss bedeckt. Der Loss ist gering durchléssig und bildet fiir unterlagernde Grundwasserleiter eine schiit-
zende Deckschicht.

An tiefreichenden Storungszonen an den Grabensystemen kommt es bereichsweise zum Aufstieg mineralhaltiger
Tiefengrundwiisser. In Kuppelstrukturen unter Rot-Bedeckung sind im Mittleren Buntsandstein CO,-Lagerstitten ausge-
bildet, die in Bad Meinberg durch Bohrungen erschlossen und balneologisch genutzt werden.

Teilraum 05112, Borgentreicher Mulde und Kasseler Graben

Definition: Flache, tellerartig in den Untergrund eingesenkte, tektonische Mulde mit Keuper-Gesteinen im Muldenkern
und Gesteinen des Muschelkalkes in der Umrandung. Die nordliche Umrandung ist die Brakeler Muschelkalk-Schwelle;
die siidliche Umrandung ist durch zwei parallel verlaufende Stérungszonen in Schollen zerlegt. Oberer Buntsandstein steht
im Untergrund an.

Kennzeichen: Grundwasserfiihrend sind die Gesteine des Gipskeupers sowie die Kalk- und Mergelsteine des Wellen-
kalks (Unterer Muschelkalk) und die Kalk- und Mergelsteine der Trochiten- und Ceratiten-Schichten (Oberer Muschelkalk).
Die Wisser aus dem Gipskeuper sind stark sulfatisch und weisen eine hohe Wasserhirte auf. Die Gesteine des Muschelkalks
sind ergiebige Kluft/Karstgrundwasserleiter. Der das Grundwasser pragende Gesteinschemismus ist karbonatisch.

Die unter dem Muschelkalk anstehenden Ton- und Schluffsteine des Rt (Oberer Buntsandstein) sind in der Regel
Grundwasserhemmer. Bei starker tektonischer Beanspruchung in Storungsnihe bildet das Rot einen Grundwasserleiter
mit geringer Ergiebigkeit. Ortliche Einschaltungen von Feinsandsteinen im Raum Bad Driburg weisen erhohte Kluftdurch-
lassigkeiten auf. In den Ausstrichbereichen des Muschelkalks sind infolge tiefer Zertalung die Grundwasserflurabstinde
oft hoch.

Charakter: Die Borgentreicher Keuper-Mulde bildet mit ihrer Muschelkalkumrandung eine geschlossene hydrogeologi-
sche Einheit mit zwei oberflichennahen Grundwasserstockwerken. Die Wasserwegsamkeiten sind im obersten Stockwerk
im Wesentlichen auf verstiirzten Sulfatkarst zuriickzufiihren, im unteren auf Trennfugen und Verkarstung. Das obere
Stockwerk ist wegen der hohen Wasserhirte fiir die Wasserversorgung ungeeignet.

Unter dem Muschelkalk liegt der Obere Buntsandstein. Er bildet in weiter Verbreitung die Trennschicht zum zweiten
Grundwasserstockwerk, dem Mittleren Buntsandstein. In diesem ergiebigen Kluftgrundwasserleiter wird meist gespann-
tes Grundwasser erschlossen, das aber stark mineralisiert sein kann und dann nicht fiir die Trinkwasserversorgung zu nut-
zen ist.

Zwei eng gescharte NNW — OSO streichende
Storungssysteme — die Warburger Stérungszone
und die Kasseler Grabenzone — durchqueren die
stidliche Umrandung der Borgentreicher Mulde.
Innerhalb der Storungszonen sind eng begrenz-
te Sattelhorste und Muldengridben ausgebildet.
In Bereichen mit starker tektonischer Bean-
spruchung, wie z. B. entlang des Kasseler Gra-
bens, konnen die Gesteine des Rots so stark zer-
brochen vorliegen, dass innerhalb des Réts
kleinrdaumig ein Kluftgrundwasserleiter gerin-
ger Ergiebigkeit ausgebildet ist.

Basaltschlot des Desenbergs tber der flach ge-
wellten Keuperlandschaft
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Teilraum 05113, Blickebergvorland

Definition: Hiigelland vor der nérdlichen Flanke des Wesergebirges mit Schichten der Unterkreide, die von Locker-
gesteinen aus Grundmorine und Loss iiberdeckt sind. Der Hauptsandstein des Wealden ist der Hauptgrundwasserleiter,
der in einer schmalen W — O streichenden Zone zu Tage tritt. Diese Zone ist durch N — S verlaufende Stérungen in meh-
rere gegeneinander versetzte Segmente zerlegt.

Kennzeichen: Der Hauptsandstein des Wealden ist ein mifig durchléssiger Kluftgrundwasserleiter. Die im Hangenden
und Liegenden auftretenden Wealden-Tonsteine und die auflagernde Grundmorine sind sehr gering durchlissig und bil-
den die begrenzenden Grundwassergeringleiter. Auch der bedeckende Loss weist eine geringe Wasserdurchldssigkeit auf.
Der das Grundwasser prigende Gesteinschemismus ist silikatisch.

Charakter: Das Biickebergvorland ist ein nach Norden abdachendes Hiigelland. Zwischen den Hiigeln kennzeichnen
zahlreiche Niederungen und Mulden das Gebiet. Bis auf den Hauptsandstein des Wealden ist das Gebiet grundwasserarm
und wasserwirtschaftlich nur von geringer Bedeutung.

Teilraum 05114, Calenberger Bergland

Definition: Hohenzug in Ostlicher Verlinge-  pmmmm
rung des Wiehengebirges jenseits des Weser-
durchbruchs bei Porta-Westfalica. Das Calen-
berger Bergland wird gebildet aus nach Norden
einfallenden Kluftgrundwasserleitern des Jura.

Kennzeichen: Die Sandsteine und Kalk-
sandsteine des Oberen Dogger, des Oxford und
des Portland bilden mehrere Kluftgrundwas-
serleiter von méBiger bis hoher Durchléssigkeit.
Die Grundwasserleiter sind ergiebig. Der das
Grundwasser prigende Gesteinschemismus ist
silikatisch bis karbonatisch.

Charakter: Die nach Norden einfallenden
Gesteine verleihen dem Bergland den Charakter
eines Schichtstufenlandes. Die an den Verlauf
der Sand- und Kalksandsteine gebundenen
Grundwasserleiter des Porta-Sandsteins im
Liegenden und des Korallenooliths und Heersumer Schichten sowie des Kimmeridge im Hangenden sind durch die toni-
gen Gesteine des Ornatentons voneinander getrennt. Die schmalen Ausstrichbreiten der Schichten und ein starkes Relief
bedingen eine geringe Grundwasserneubildung. Infolge des Bergbaus auf die im Korallenoolith verbreiteten eisenfiihren-
den Horizonte ist das Gebirge in weiten Teilen drainiert. Auf der nordlichen Flanke des Gebirges ist das Grundwasser durch
eine verbreitete Grundmorénendecke vor Verunreinigung geschiitzt.

Weserdurchbruch an der Porta Westfalica

Teilraum 05122, Hase-Else-Werre-Talaue

Definition: Talauen im Lippischen Bergland, die im Pleistozidn angelegten Rinnensystemen folgen. Aufgefiillt mit
maéchtigen Mittelterrassen- und Niederterrassenschottern. Das eine Rinnensystem ist nach Westen gerichtet (Untere Werre,
Else, Hase), das andere erstreckt sich von Siid nach Nord (Obere Werre, Bega).

Kennzeichen: Die Michtigkeiten der pleistozinen Ablagerungen liegen im Allgemeinen bei 25 — 30 m. Bereichsweise
konnen diese jedoch auch iiber 70 m betragen. Die groften Michtigkeiten sind an Subrosionssenken gebunden, die sich
tiber im Untergrund anstehenden gips- und salzhaltigen Gesteinen des Zechsteins, des Keupers und des Muschelkalks ge-
bildet haben.

Die pleistozidnen Ablagerungen bestehen aus mifBig bis hoch durchlidssigen Sand- und Kiesablagerungen. In diesen sind
schluffig-tonige Ablagerungen von Grundmorine und Beckenton eingeschaltet. Diese reduzieren die wasserwirtschaftlich
nutzbare Michtigkeit erheblich. Besonders im Bereich von Subrosionssenken erreichen die feinklastischen Sedimente
grofle Michtigkeiten. Hier schalten sich auch humose Einlagerungen ein. Der das Grundwasser prigende Gesteins-
chemismus ist silikatisch.
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Hydrogeologischer Schnitt durch die Werre-Talaue

Charakter: Die Talauen der Hase, der Else und der unteren Werre folgen tief eingeschnittenen Rinnen, die mit kiesi-
gen, sandigen und tonigen Sedimenten des Quartérs aufgefiillt sind. Im Rinnentiefsten kommen bereichsweise Sande und
Kiese der Elster-Kaltzeit vor. Relikte der Holstein-Warmzeit sind weit verbreitet. Grundmoridnenkorper als Geringleiter
konnen ortlich bis zu 20 m méchtig werden. Wo diese Trennschicht fehlt, bilden die mittelpleistozénen Schotter mit den
Niederterrassensedimenten einen zusammenhédngenden Grundwasserleiter. Hase und Else bilden die Vorflut fiir den
Grundwasserstrom aus dem umgrenzenden Festgestein.

Die Werre-Senke ist durch konkurrierende Nutzungsanspriiche zwischen Kiesgewinnung und Wassergewinnung gepragt.
Wasserwirtschaftlich ist sie von iiberregionaler Bedeutung. Umliegende Stidte wie Bad Salzuflen, Herford und Lage wer-
den durch Entnahmen aus dem pleistozdnen Grundwasserleiter versorgt. Das Grundwasser flief3t generell von den seitlich
begrenzenden Festgesteinsgebieten von Siidwesten und Nordosten zu. Die Grundwasseroberfldche liegt, auler an den
Rinnenrédndern, fast ausnahmslos nur wenige Meter unter Gelédnde.

Teilweise weist der pleistozdne Grundwasserleiter eine hydrochemische Schichtung mit StiBwasser tiber Salzwasser auf.
Das Salzwasser steigt an Storungssystemen aus dem Untergrund auf.

Teilraum 05123, Oberweser-Talaue

Definition: Niederungsgebiet der Weser siidlich des Durchbruchs durch das Wiehengebirge bei Porta-Westfalica, be-
stehend aus Kiesen und Sanden der Mittelterrassen im Untergrund und der Niederterrassen an der Oberflédche.

Kennzeichen: Sehr ergiebiger Grundwasserleiter aus méchtigen sandigen und kiesigen Mittelterrassenablagerungen,
die in einem dem heutigen Verlauf der Weser folgenden Rinnensystem abgelagert wurden. Einlagerungen von Ton bedin-
gen in der Holzhauser Mark die Ausbildung von zwei pleistozinen Grundwasserstockwerken. Die Durchléssigkeit der
Gesteine ist mittel bis hoch. Der das Grundwasser prigende geochemische Gesteinstyp ist silikatisch.

Charakter: Der Teilraum ist gekennzeichnet durch konkurrierende Nutzungsanspriiche zwischen Rohstoffindustrie und
Wasserwirtschaft. Das obere Grundwasserstockwerk hat in Wesernihe oft erhchte Salzgehalte. Ursache ist in den Untergrund
filtrierendes Flusswasser, das hohe Salzmengen transportiert, die aus der Einleitung von Kaliabwissern aus dem Werra-
Bergbaugebiet stammen. Bis zu 4 m michtige schluffige Auenablagerungen schiitzen das obere Grundwasserstockwerk
bereichsweise vor Verunreinigungen von der Oberflidche. Das vor allem in der Holzhauser Mark wasserwirtschaftlich wich-
tige zweite Grundwasserstockwerk wird durch die Grundwasserforderanlagen der Stidte Minden und Porta-Westfalica er-
schlossen. Die dortige Rohstoffgewinnung beschrinkt sich im Allgemeinen auf das oberste Grundwasserstockwerk. Ortlich
ist mit erhohten Eisengehalten zu rechnen.

Teilraum 05127, Karbon des Schafberges

Definition: Horstartiger Aufbruch von Karbon-Schichten; die Karbon-Scholle wird durch den sich nach Norden 6ff-
nenden Bockradener Graben in eine Westscholle und eine Ostscholle geteilt.

Kennzeichen: Die Karbon-Schichten bestehen aus einer mehrere 1 000 m méchtigen Wechselfolge von Sandsteinen
und Tonsteinen mit meterdicken Kohleflozen. Sie bilden einen komplexen Kluftgrundwasserleiter mit einer geringen bis
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sehr geringen hydraulischen Durchléssigkeit. Einige Sandsteinpakete konnen insbesondere bei tektonischer Beanspruchung
auch hohe Kluftdurchléssigkeiten aufweisen. Der geochemische Gesteinstyp ist silikatisch bis organisch. Der Bockradener
Graben ist eine innerhalb des Ibbenbiirener Karbons tief eingesunkene Scholle, in der das Karbon teilweise von Zechstein,
im Grabenzentrum auch von Lockergesteinen des Tertidrs und Quartérs iiberdeckt ist. Die Gesteinsdurchléssigkeit der
Zechstein-Schichten ist miBig, die des Tertidrs gering. Das Quartir besteht aus méBig durchlidssigen Sanden mit einzel-
nen zwischengelagerten gering bis sehr gering durchlédssigen Tonhorizonten. Der geochemische Gesteinstyp ist silikatisch.

Charakter: Die gesamte Karbon-Scholle bildet auf Grund der sie allseitig umgebenden, abdichtend wirkenden Rand-
storungen ein separates hydrogeologisches Regime, dessen natiirliche Verhiltnisse allerdings infolge des Steinkohlebergbaus
weitgehend verindert sind. Im Westfeld ist der Bergbau eingestellt; das Gebirge ist bis ca. 70 m NN geflutet. Uberschiissige
Wisser werden tiber das Stollensystem des Dickenberger Stollens und des Piisselbiirener Forderstollens abgeleitet. Das
Grubengebédude des Ostfeldes ist bis ca. 1 500 m entwissert. Anfallende Grubenwisser werden {iber ein bergwerkliches
Entwisserungssystem gehoben und abgeleitet. Ein schwebendes Grundwasserstockwerk ist tiber den Grubenbauen in den
quartdren Deckschichten und zeitweise in der oberflichennahen Auflockerungszone des Karbons entwickelt. Seine
Grundwasseroberfldache folgt im Allgemeinen der Morphologie. Im Bockradener Graben sind die Lockergesteine des
Tertidirs und Quartirs wassererfiillt und stehen mit den Gesteinen des Karbons und Zechsteins in hydraulischer Verbindung.

Raum 052, Mitteldeutscher Buntsandstein

Der Raum Mitteldeutscher Bunt-
sandstein befindet sich ganz iiberwie- _ _ e
gend in den Bundeslédndern Hessen und {] o T Hoxtey
Thiiringen. In Nordrhein-Westfalen tritt ¢ /
er nur in zwei kleinen Bereichen Ost-
lich Marsberg und 8stlich Hoxter auf. . =
Er ist iiberwiegend aus Schichten des : (- Bad Driburg
Buntsandsteins und des Zechsteins auf- Teilraum

gebaut. Charakteristisch sind tektoni- : )
sche Grabenstrukturen. Vor allem in 05201 Fulda-Werra-Bergland und Solling

Hessen werden die Sandsteine des 05202 | Trias und Zechstein westlich der Niederhessischen Senke
Mittleren Buntsandsteins wasserwirt-
schaftlich intensiv genutzt.

Teilraumgrenze anderer Rdume

Landesgrenze

Uberblick tiber den Raum 052,
Mitteldeutscher Buntsandstein

Teilraum 05201, Fulda-Werra-Bergland und Solling

Definition: Lage im Zentrum des Mitteldeutschen Bruchschollenlandes. Vor allem in Hessen und Thiiringen in Nord-
Siid-Erstreckung weit verbreitet. In Nordrhein-Westfalen tritt er nur in einem sehr kleinen Randgebiet auf. Schichtabfolgen
des Unteren und Mittleren Buntsandsteins sind als Kluftgrundwasserleiter iiber weite Flidchen verbreitet.

Kennzeichen: Festgesteinsgrundwasserleiter (Kluftgrundwasserleiter) mit silikatischer Gesteinsbeschaffenheit und
miBiger (Mittlerer Buntsandstein) bis geringer (Unterer Buntsandstein) Durchlidssigkeit, 6rtlich auch mittlere Durch-
lassigkeit, tektonisch bedingt an Schollen- und Grabenrandstérungen sowie im Gebiet beginnender Salzablaugung im
Untergrund. Insgesamt hohe Ergiebigkeit.
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Charakter: Hauptsidchlich aus Schichten des Unteren und Mittleren Buntsandsteins aufgebaut. Im Mittleren
Buntsandstein wenige 10er m méchtige grobsandige Basisabfolgen und mehrere 10er m méchtige Wechselfolgen von Fein-
bis Mittelsandsteinen mit Ton-/Schluffsteinen. Intensiv bruchtektonisch iiberpréigt, mit Bruchschollenmosaik und Storungen
in NO — SW/NNO - SSW- sowie SO — NW/OSO — WNW-Richtung. Der Teilraum ist durch zahlreiche, in o. a. Richtungen
verlaufende tektonische Griben charakterisiert, die lokal, insbesondere an den Grabenridndern, eine erhodhte
Wasserwegsamkeit bedingen. Ortlich findet sich eine Uberdeckung durch FlieBerden bzw. Losslehm, in deren Bereich ein
erhohter Schutz vor Schadstoffeintriagen gegeben ist. Bei oberflichennah anstehendem Festgestein des Mittleren oder
Unteren Buntsandstein ist aber das Grundwasser nur gering gegeniiber Schadstoffeintrigen geschiitzt, obwohl durch die
stark differenzierte Oberflichenmorphologie meist Grundwasserflurabstinde von mehreren 10er m vorkommen.

Teilraum 05202, Trias und Zechstein westlich der Niederhessischen Senke

Definition: Verbreitungsgebiet des Buntsandsteins und Zechsteins und untergeordnet des Muschelkalks zwischen
Rheinischem Schiefergebirge und Niederhessischer Senke; bildet einen Saum um die Aufwélbung des Kellerwaldes.

Kennzeichen: Schichtpaket aus Sedimentgesteinen des Zechsteins (silikatisch und karbonatisch) und Buntsandsteins
(silikatisch). Muschelkalk (iiberw. karbonatisch) in Griben. Es sind iiberwiegend Kluftgrundwasserleiter ausgebildet, die
besonders bei tektonischer Beanspruchung ergiebig sein konnen.

Charakter: Die am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges ausstreichenden Gesteine des Zechsteins fallen nach
O — SO ein und streichen in einem nur wenige Kilometer breiten Saum aus. Nach Osten bzw. Stidosten wird er tiberlagert
von den klastischen Sedimentgesteinen des Buntsandsteins. Das Grundwasserdargebot im Zechstein wird nur lokal ge-
nutzt, wobei wegen geringer Schutzwirkung der Deckschichten hédufig hygienische Probleme bestehen. Der Mittlere
Buntsandstein bildet den Hauptgrundwasserleiter. Dieser ist fiir die regionale Wasserversorgung von grofler Bedeutung.
Die Gesteine des Muschelkalks werden dagegen wegen hygienischer Probleme und der geringen Verbreitung nicht fiir die
offentliche Trinkwassergewinnung genutzt.

GroBraum 06, West- und siiddeutsches Schichtstufen- und Bruchschollenland

Im hydrogeologischen Grofiraum ,,west- und siiddeutsches Schichtstufen- und Bruchschollenland* streichen weitfldchig
sedimentire, mesozoische Gesteinseinheiten aus. Die hydrogeologischen Verhiltnisse sind geprigt durch den Wechsel von
Grundwasserleitern und Grundwassergeringleitern und die dadurch hervorgerufene Stockwerksgliederung. Es handelt sich
vorwiegend um Kluft- bzw. Kluft/Poren- und Kluft/Karstgrundwasserleiter von méBiger bis teilweise sehr hoher Er-
giebigkeit.

Raum 061, Linksrheinische Trias :
Teilraum
Der hydrogeologische Raum ,,Linksrheinische
Trias* erstreckt sich vom Eifel-Nordrand nach
Stiden iiber eine schmale Senkungszone bis zur
Trierer Senke und der Pfilzer Mulde. Hydrogeo-
logisch wird dieser Raum im Wesentlichen ge-
priagt durch michtige braunrote Konglomerate
und Sandsteine, die ergiebige Kluft- bzw.
Kluft/Porengrundwasserleiter darstellen.

:-06104 | Mechernicher Trias-Senke

Teilraumgrenze anderer Raume

Landesgrenze

Euskirchen g

Uberblick tiber den Raum 061, — I
Linksrheinische Trias et
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Teilraum 06104, Mechernicher Trias-Senke

Definition: Indas Rheinische Schiefergebirge eingebettete, keilformige Senke aus Gesteinen der Trias. Die Trias-Senke
liegt am Nordrand der Eifel bei Mechernich.

Kennzeichen: Sandsteine der Trias mit mittlerer bis
méBiger Durchlissigkeit. Der Kluft/Porengrundwasserleiter
besitzt einen silikatischen Gesteinschemismus. Im nor-
dostlichen Randbereich treten teilweise verkarstete Kalk-
steine mit karbonatischem Gesteinschemismus auf.

Charakter: Die an Stérungen gebundene Mechernicher
Trias-Senke wird hauptsidchlich aus Gesteinen des
Buntsandstein aufgebaut. Nur im Nordosten werden sie von
Muschelkalk und Keuper tiberlagert. Die Schichten fallen
in Richtung der Mitte der Senke mit 10° bis 25° ein.

Der aus Sandsteinen und Konglomeraten bestehende Mitt-
lere Buntsandstein bildet iiber weite Flachen ein einheitli-
ches Grundwasserstockwerk mit hoher Ergiebigkeit.
Teilweise sind die Sedimente tiefgriindig entfestigt und
konnen als Porengrundwasserleiter wirksam werden. Die
Grundwassersohle wird durch die darunter liegenden, oft
vertonten Unterdevon-Schichten gebildet.

Der Obere Buntsandstein ist durch Einschaltung von méch- :
tigen Tonsteinhorizonten weniger ergiebig. Die Schichten o1, ensteine bei Mechernich (Mittlerer Buntsandstein)

des Muschelkalks und Keupers im Nordosten sind durch

Storungen stark zerstiickelt. Die verkarsteten Karbonate

des Oberen Muschelkalks sind gute Grundwasserleiter, wihrend die iibrigen Gesteine keine Bedeutung haben.
Wasserwirtschaftlich genutzt wird vor allem der Mittlere Buntsandstein, besonders wenn er von Oberem Buntsandstein
iiberdeckt ist. Diese Uberdeckung bildet einen gewissen Schutz vor Verunreinigungen. Einzelne Brunnen stehen auch in
den verkarsteten Bereichen des Muschelkalks. Hier ist die Verschmutzungsgefihrdung jedoch sehr hoch.

GroBraum 08, West- und mitteldeutsches Grundgebirge

Der Grofiraum ,,west- und mitteldeutsches Grundgebirge* kennzeichnet das Verbreitungsgebiet paldozoischer sedimenti-
rer und gering metamorpher Gesteine im Rheinischen Schiefergebirge, der Harz-Scholle und der Halle-Wittenberg-Scholle.
Grofriumig betrachtet sind die Kluftgrundwasserleiter des Grofraums von sehr untergeordneter Bedeutung fiir die
Grundwasserforderung.

Raum 081, Rheinisches Schiefergebirge

Der hydrogeologische Raum ,,Rheinisches Schiefergebirge* (s. Abb. S. 36) beinhaltet im Wesentlichen geschieferte paldo-
zoische Ton- und Siltsteine in Wechsellagerung mit Sandsteinen. Hierbei handelt es sich meist um Grundwassergeringleiter
mit nur unbedeutenden Grundwasservorkommen. Die in Mulden und Ziigen eingeschalteten Karbonatgesteine hingegen
weisen hohe Gebirgsdurchlissigkeiten und ergiebige Grundwasservorkommen auf.

Teilraum 08101, Paldozoikum des nérdlichen Rheinischen Schiefergebirges

Definition: Das Paldozoikum des nordlichen Rheinischen Schiefergebirges zieht sich in Nordrhein-Westfalen von
Belgien im Siidwesten bis zu dem ostsauerlidndischen Gebirgsrand im Nordosten. Der Teilraum umfasst den Grof3teil des
nordlichen Raums ,,Rheinisches Schiefergebirge®. Es handelt sich um gefaltete und geschieferte Gesteine (Ton- und
Schluffsteine, Grauwacken, paldozoische Basalte, Quarzite und Sandsteine, Kalksteinbénke).

Kennzeichen: Die Gesteine des Rheinischen Schiefergebirges sind iiberwiegend schlecht durchlissige Kluftgrund-
wasserleiter. Es handelt sich um Grundwassermangelgebiete. Bessere Durchlidssigkeiten weisen lokal vorkommende
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Hauptkeratophyr
B8 Tertiar des Westerwaldes
Teilraum e112] Quartare Terrassensedimente des

; Mittelrheins und seiner Nebenfliisse
LG E;ﬁﬁf;&'f,‘;ﬁ‘s"gfﬁg}igébms {8113 Vulkanite und Tertiér des Siebengebirges
m Ruhrkarbon - Kalkmulden der Eifel
@ Schotterkorper der Ruhr - Aachen-Stolberger Kalkzlige
88188 Devonische Massenkalke {88 reidetafel von Aachen und Stdlimburg
m Plattenkalke des Kulm ——— Teilraumgrenze anderer Rdume
n Hellefelder und Sparganophyllum Kalk Landesgrenze

Uberblick iber den Raum 081, Rheinisches Schiefergebirge

Quarzite, Sandsteine, Kalksteinbinke oder paldozoische Vulkanite auf, die zur Grundwassergewinnung genutzt werden.
Das Rheinische Schiefergebirge ist ein Erosionsgebiet, es sind nur geringméchtige oder unbedeutende Deckschichten aus-
gebildet. Die Grundwasserleiter und -geringleiter haben iiberwiegend silikatische Gesteinsbeschaffenheit.

Charakter: Die paldozoischen Gesteine bestehen aus gefalteten marinen Sedimenten und Vulkaniten des Kambriums
bis Oberkarbons. Das Grundwasser bewegt sich als Kluftgrundwasser auf offenen Trennfugen und Kliiften. Durchlissig
sind vor allem tektonisch beanspruchte Bereiche.

Die Grundwassergewinnung erfolgt meist iiber
Tiefbrunnen; es werden aber auch ehemalige
Stollen oder Quellaustritte genutzt. Gebiets-
weise konnen mehrere Grundwasserstockwerke
mit teilweise gespanntem Grundwasser ausge-
bildet sein, die durch Tonstein- und Schluff-
steinlagen getrennt sind.

Gefaltete Sand- und Schluffsteine
bei Winterberg (Mitteldevon)
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Teilraum 08103, Ruhrkarbon

Definition: Verbreitungsgebiet des Karbons im siidlichen Ruhrgebiet. Das zum Rheinischen Schiefergebirge gehoren-
de Ruhrkarbon wird von dem Teilraum ,,Schotterkérper der Ruhr* durchschnitten.

Kennzeichen: Stark gefalteter paldozoischer Festgesteinsgrundwasserleiter aus Ton- und Schluffsteinen im Wechsel
mit Sandsteinen und Kohlefl6zen. Die Ton- und Schluffsteine sind sehr gering durchlissig, wihrend die eingeschalteten
Sandsteine eine méBige Durchléssigkeit auf-

weisen. Die Kluftgrundwasserleiter sind tiber-

wiegend silikatisch ausgeprigt. Nur bei
Einschaltung von Kohleflozen wird der
Gesteinschemismus silikatisch/organisch.

Charakter: Das Gebiet besteht iiberwiegend
aus den Ton-, Schluff-, Sandstein-, Kohle-Wech-
selfolgen des Oberkarbons. Nur im Stidwesten
zwischen Ratingen und Wuppertal werden
Schichten des Unterkarbons angetroffen. Hier
bildet der verkarstete Kalkstein des Kohlenkalks
einen lokal wichtigen Grundwasserleiter. Die
Verschmutzungsempfindlichkeit ist allerdings
auf Grund fehlender Deckschichten hoch.

Das tiibrige Gebiet ist wasserwirtschaftlich un-
bedeutend. In den stark gefalteten und gestor-
ten Bereichen kann sich kein einheitlicher
Grundwasserkorper ausbilden. Auch in den
Hauptterrassenresten entlang der Ruhr finden
sich wegen der topografisch hohen Lage und der
geringen Verbreitung keine nennenswerten
Mengen an Grundwasser.

Kohle fiihrende Schichten bei Witten (Oberkarbon)

Nordlich der Ruhr werden Stimpfungsmafinahmen zur Sicherung des laufenden Bergbaus durchgefiihrt.

Teilraum 08104, Schotterkérper der Ruhr

Definition: Quartdrer Schotterkdrper im Ruhrtal sowie in den Nebentidlern der Lenne, Mohne und Volme. Die Tiler
sind iiberwiegend in die Teilrdume ,,Ruhrkarbon‘ und ,,Paldozoikum des nordlichen Rheinischen Schiefergebirge* einge-
schnitten.

Kennzeichen: Quartire fluviatile Lockergesteine (Porengrundwasserleiter) mit hoher bis mittlerer Durchléssigkeit und
silikatischem Gesteinschemismus.

Charakter: Die Sedimente der Flusstiler bestehen tiberwiegend aus Kies und grobem Sand, in die unregelmifig feine
Sande, Schluffe und Tonlinsen eingeschaltet sind. Die Méchtigkeit des Grundwasserkorpers liegt zwischen 4 und 9 m, ma-
ximal konnen bis zu 12 m erreicht werden. In der Regel bildet die Ruhr, sowie die Mchne und Lenne den Vorfluter fiir das
Grundwasser.

Auf Grund der geringen Flurabstdnde und einer nur bis 2 m méchtigen Auenlehmbedeckung ist die Verschmutzungs-
empfindlichkeit in der Regel hoch.

Das Ruhrtal besitzt eine duBerst gro3e wasserwirtschaftliche Bedeutung. Die Wassergewinnung beruht jedoch nur zu einem
kleinen Teil auf natiirlichem Grundwasser und Uferfiltrat. Zwischen Neheim-Hiisten und Witten werden allein ca.
200 Mio. m3/Jahr tiber kiinstliche Grundwasseranreicherung mit vorgereinigtem Ruhrwasser durch Kiesfilterbecken ge-
wonnen.
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Teilraum 08105, Devonische Massenkalke

Definition: Der Teilraum ,,Devonische Massenkalke* besteht aus mehreren Teilgebieten, in denen Massenkalke flachig
verbreitet sind. Dazu gehoren der Briloner, Warsteiner, Hagen-Iserlohner und Wuppertaler Massenkalk, die Paffrather
Kalkmulde und die Attendorn-Elspe-Doppelmulde.

Massenkalk

,Felsenmeer” bei Hemer,
oberes Bild:
schematisches Bild des Untergrundes

Kennzeichen: Verkarstete mittel- bis oberdevonische
massige Kalksteine mit sehr guter, ortlich wechselnder
Durchlissigkeit und karbonatischem Gesteinschemismus.

Charakter: Die Massenkalke stellen wichtige Grund-
wasserleiter dar. Der Wasserreichtum beruht u. a. auf dem
Versinken von Bichen in Schluckléchern (Ponoren).
Entwissert werden die Kalke durch héufig sehr stark schiit-
tende Karstquellen. Der Flurabstand ist tiberwiegend sehr
hoch, dennoch muss die Schutzwirkung der Uberdeckung
auf Grund der Verkarstung als sehr gering angesehen wer-
den.

Die Grundwasserkorper haben iiberwiegend eine grofle
wasserwirtschaftliche Bedeutung. Haufig bestehen jedoch
Nutzungskonflikte mit dem Kalksteinabbau.

Tropfsteinbildungen in der Dechenhdhle bei Iserlohn

Teilraum 08106, Plattenkalke des Kulm

Definition: Verbreitungsgebiet der Kulm-Plattenkalke im Sauerland zwischen Hemer und Arnsberg. Die zum
Rheinischen Schiefergebirge gehorenden Plattenkalke werden von dem Teilraum ,,Schotterkorper der Ruhr durchschnitten.

Kennzeichen: Festgesteinsgrundwasserleiter aus Kalk- und z. T. Tonsteinen des Karbons. Die Kalksteine sind mifBig
durchlissig, wihrend die Tonsteine eine geringe bis sehr geringe Durchléssigkeit aufweisen. Die Kluftgrundwasserleiter
sind iiberwiegend karbonatisch, z. T. karbonatisch/silikatisch ausgepragt.
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Charakter: Die Kalke des Unterkarbons treten in einer nach Ost abtauchenden Sattelstruktur auf. Die Kalksteine sind
gut gebankt mit zahlreichen Einschaltungen meist geringmichtiger Schiefer. Die Bank- und Kluftfugen sind gut ausge-
bildet. Der Grundwasserkorper wird von den sehr gering durchldssigen Schichten der ,,Hangenden Alaunschiefer und der
~Arnsberger Schichten® begrenzt. An dieser Grenze sowie an Verwerfungen sind haufig Quellen anzutreffen. Schiitzende
bindige Deckschichten finden sich nur in den teilweise verlehmten Talfiillungen. Ansonsten ist die Grundwassergefiahrdung
als hoch anzusehen. Der Grundwasserkorper ist fiir die lokale Wasserversorgung von Bedeutung.

Teilraum 08107, Hellefelder und Sparganophyllum-Kalk

Definition: Ost— West gerichtetes Gebiet zwischen Altenbiiren und Sundern-Allendorf im Sauerland.

Kennzeichen: Aus paldozoischen Kalken und Tonsteinen bestehender Festgesteinsgrundwasserleiter mit hoher bis sehr
geringer Durchlissigkeit. Die Kalke sind teilweise verkarstet, wihrend die librigen Sedimente einen Kluftgrundwasserleiter
darstellen. Der Gesteinschemismus ist, abhéngig von der Lithologie, karbonatisch bis silikatisch.

Charakter: Die Grundwasserverhiltnisse des SSW — NNO streichenden Zuges werden im Wesentlichen durch die
schmalen, aber langgestreckten Kalkziige bestimmt. Die massig bis dickbankig ausgebildeten Kalksteine der devonisch-
karbonischen Schichtenfolge werden von gering bis sehr gering durchléssigen Ton- und Schluffsteinen umgeben. Im siidost-
lichen Bereich sind miBig durchlissige mitteldevonische Diabase eingeschaltet. Besonders der sehr schmal ausstreichen-
de Streifen des Sparganophyllum-Kalkes weist eine stirkere Verkarstung auf.

Ortlich bilden die Kalksteinhorizonte bedeutsame Grundwasserleiter mit starken Quellen und ergiebigen Brunnen.

Teilraum 08108, Hauptkeratophyr

Definition: Siidlich von Kirchhundem gelegenes Gebiet mit hidufigem Auftreten von Keratophyr. Das Gebiet ist um-
geben von dem Teilraum ,,Paldozoikum des nordlichen Rheinischen Schiefergebirges®.

Kennzeichen: Aus gefalteten paldozoischen Vulkaniten und Sedimenten bestehender Festgesteinsgrundwasserleiter.
Die Durchlissigkeit ist maBig bis sehr gering. Der Kluftgrundwasserleiter besitzt einen silikatischen Gesteinschemismus.

Charakter: Das Gebiet stellt den Hauptverbreitungsraum der Quarzkeratophyre dar. Die unterdevonischen Vulkanite
sind in die umgebenden Ton-, Schluff- und Sandsteine eingebettet und wie diese intensiv gefaltet und von Stérungen durch-
setzt. Die Machtigkeit des massig bis bankig ausgebildeten Hauptkeratophyrs (K4) schwankt zwischen 80 m und 300 m.
Die Basis wird durch die quarzitischen Sandsteine der Rimmert-Schichten gebildet. Diese Grundwasserleiter besitzen eine
méBige Durchldssigkeit. Umgeben werden sie von gering bis sehr gering durchlédssigen Ton- und Schluffsteinen, in die ge-
legentlich Sandsteinbiinke eingeschaltet sind. Durch die Verwerfungen und Faltungen ist kein weit aushaltender
Grundwasserkorper vorhanden. Der Grundwasserleiter ist nur lokal zur Wasserversorgung geeignet.

NW
600 — Durchlassigkeit
- Festgesteinsklasse
400 — {220 v - masig
55 7] [ vev - manig bis gering
- V - gering
0 VI - sehr gering
m NN Uberhshung 1:1 m NN

05 0,25 0 0,5 km

Hydrogeologischer Schnitt durch den Hauptkeratophyr
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Teilraum 08110, Tertiar des Westerwaldes

Definition: Basaltgebiet im Zentrum des Raums ,,Rheinisches Schiefergebirge mit einer Fliche von ca. 540 km?in
Hessen und Rheinland-Pfalz, sowie einem sehr kleinen Anteil in Nordrhein-Westfalen.

Kennzeichen: Geschlossenes Basaltgebiet mit einer Gesteinsméchtigkeit (Kluft- und Kluft/Porengrundwasserleiter),
die ein auch fiir iberortliche Versorgungen ausreichendes Grundwasserdargebot enthilt.

Charakter: Im Westerwald treten Basalte und tertidre Sedimente zu Tage. Die Michtigkeit des basaltischen Tertiérs
nimmt von Ost (60 m) nach West (> 200 m) zu. Eine groere Bedeutung haben am Nordostrand des Westerwaldes die
Stollen ehemaliger Braunkohlengruben im Liegenden des Basaltes, soweit sie zu Trinkwassergewinnungsanlagen ausge-
baut worden sind. In diesem Fall zeigen die Grundwisser erhohte Eisen- und Sulfatkonzentrationen.

Im Durchschnitt kann eine mittlere Verschmutzungsempfindlichkeit angenommen werden, da auf der Westerwaldhochfldche
fast iiberall eine Decke von Lehm und Deckschutt erhalten ist. Eine hohe Verschmutzungsempfindlichkeit muss fiir den
Nordostrand der Basaltdecken iiber den als Trinkwassergewinnungsanlagen genutzten ehemaligen Braunkohlengruben an-
genommen werden. Gelegentlich ist eine Stockwerksgliederung von Basaltdecken und Tufflagen ausgebildet.

Teilraum 08112, Quartare Terrassensedimente des Mittelrheins und seiner Nebenfliisse

Definition: Talsedimente des Mittelrheins und seiner Nebenfliisse in Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz. Die
quartiren Sedimente sind in den Teilraum ,,Paldozoikum des nordlichen Rheinischen Schiefergebirges® eingeschnitten,
der weitaus grofere Anteil liegt in Rheinland-Pfalz.

Kennzeichen: Quartire fluviatile Lockergesteine (Porengrundwasserleiter) mit iiberwiegend hoher Durchldssigkeit
und silikatischem Gesteinschemismus.

Charakter: Die quartdren Terrassensedimente bilden einen maximal 20 m michtigen einheitlichen Porengrund-
wasserleiter aus. Der Rhein sowie seine Nebenfliisse bilden die Vorfluter. Lokal wird das Grundwasser fiir die 6ffentliche
Wasserversorgung genutzt. Die Verschmutzungsempfindlichkeit ist jedoch auf Grund hiufig nur geringer oder fehlender
Auenlehmbedeckung sehr hoch. Die Basis des Grundwasserleiters bilden die gering bis sehr gering durchléssigen palédo-
zoischen Gesteine.

Teilraum 08113, Vulkanite und Tertiar des Siebengebirges

Definition: Verbreitungsgebiet von tertiiren Vulkaniten und Sedimenten im Siebengebirge 6stlich von Bonn.

Kennzeichen: Der Teilraum ,,Siebengebirge besteht im Siiden aus gut bis méBig durchlédssigen Vulkaniten (Kluft-
bzw. Kluft/Porengrundwasserleiter) und im Norden aus gering bis sehr gering durchléssigen tertidren Sedimenten (Poren-
grundwasserleiter). Der Gesteinschemismus ist silikatisch.

Charakter: Im Siiden bauen die Trachytkuppen und Basaltschlote die charakteristischen Landschaftsformen des Sieben-
gebirges auf. Sie werden umrahmt von bis zu 200 m michtigen Trachyttuffen. Die teilweise verfestigten Tuffe bilden einen
zusammenhingenden Kluft/Porengrundwasserleiter.

Trotz teilweise sehr groBer Flurabstéinde ist die
Verschmutzungsempfindlichkeit fiir das Grund-
wasser im Bereich der Basaltschlote und Tra-
chyte hoch. Besonders in den gekliifteten Ba-

Blick auf die Trachytkuppe des Drachenfels
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Durchldssigkeit
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Hydrogeologischer Schnitt durch das sldliche Siebengebirge

salten konnen Schadstoffe sehr schnell in den Untergrund eindringen. Sie sind mit den Trachyttuffen hydraulisch verbun-
den. Die im Norden anstehenden Tone und Schluffe des Tertiirs sind wasserwirtschaftlich unbedeutend. Nach Norden tau-
chen sie unter die quartidren Schichten der niederrheinischen Bucht ab. Wasserwirtschaftlich genutzt werden die Trachyttuffe
bei Stieldorf.

Teilraum 08115, Kalkmulden der Eifel

Definition: Muldenstrukturen, im Kern mit
mitteldevonischen Karbonaten siidlich der Me-
chernicher Trias-Senke.

Kennzeichen: Die mitteldevonischen Kalk-
und Dolomitsteine der fiinf Kalkmulden sind
stark verkarstet. Die gut bis méBig durchléssi-
gen Festgesteinsgrundwasserleiter besitzen
einen iiberwiegend karbonatischen Gesteins-
chemismus.

Charakter: Die Kalkmulden der Eifeler
Nord-Siid-Zone bauen ergiebige Grundwasser-
korper auf, die in die umgebenden unterdevoni-
schen Grundwassergeringleiter eingebettet sind.
Der Gesteinsaufbau aus zwei geringmichtigen Ve A
Kalksteinhorizonten der Eifel-Stufe und einem  Gefaltete Kalksteine bei Blankenheim (Mitteldevon)

michtigen, groBflachig verbreiteten Karbonat-

gesteinshorizont der hochsten Eifel- und Givet-

Stufe bewirkt eine Trennung in mehrere Stockwerke. Die beiden unteren Grundwasserhorizonte haben wegen ihres schma-
len Ausstrichs und ihrer Zerlegung durch Stérungen nur eine begrenzte Ergiebigkeit. Allerdings entwissert der Kalkstein
auch seine tonig-sandigen Nebengesteine in schwer abschitzbarem AusmaB.

Durchlissigkeit m NN
Festgesteinsklasse IV - mafig Uberhshung 1:2.5

- Il - hoch E\fhsahr gering

== - miteel [E= v bis Vi - gering bis sehr gering 22*2 km

Hydrogeologischer Schnitt durch die Kalkmulden der Eifel
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Erftquelle bei Nettersheim

Das obere, tiberwiegend vom Muldenkerndolo-
mit aufgebaute Grundwasserstockwerk bringt
sehr schiittungsstarke Karstquellen hervor.

Die Grundwasservorkommen werden an zahl-
reichen Orten durch Quellfassungen und Bohr-
brunnen fiir die 6ffentliche Wasserversorgung
genutzt.

Die Verschmutzungsempfindlichkeit ist auf
Grund der Verkarstung sehr hoch.

Teilraum 08117, Aachen-Stolberger Kalkziige

Definition: Devonische und karbonische Kalkziige am westlichen Rand des Rheinischen Schiefergebirges bei Aachen
und Stolberg.

Kennzeichen: Der paldozoische Festgesteinsgrundwasserleiter besteht aus langgestreckten Ziigen von Karbonatgesteinen
im Wechsel mit Ton- und Sandsteinen. Die gut durchldssigen Kluft/Karstgrundwasserleiter der Karbonate besitzen einen
karbonatischen Gesteinschemismus, wihrend die sehr gering durchlidssigen Kluftgrundwasserleiter der Ton- und Sandsteine
silikatischen Charakter aufweisen.

Charakter: Die Grundwasserverhiltnisse des Aachen-Stolberger Gebietes werden im Wesentlichen durch die Kalkziige
bestimmt. Die aus Kalk- und Dolomitsteinen (Massenkalk und Kohlenkalk) bestehenden Schichtglieder der devonisch-
karbonischen Schichtenfolge streichen auf Grund ihrer Verfaltung und Verschuppung in bis zu sieben nahezu parallelen
Ziigen zutage aus. Die Grundwasseroberfliche der verkarsteten Kalkziige liegt hiufig tief unter der Gelandeoberflédche.
Dies bedingt eine starke Konzentration des unterirdischen Abflusses auf die Kalkziige. Durch Querstérungen und Kliifte
nehmen sie Grundwasser aus der Umgebung auf. Dadurch ist das Grundwasserdargebot erheblich hoher als die im
Ausstrichgebiet zu erwartende Grundwasserneubildung.

Das recht harte Grundwasser der Kalkziige wird intensiv genutzt. Auler Bohrbrunnen dienen auch eigens dafiir aufge-
fahrene Stollen der Wasserversorgung. Die Verschmutzungsempfindlichkeit ist auf Grund der Verkarstung sehr hoch.

Teilraum 08118, Kreide-Tafel von Aachen und Sudlimburg

R . Definition: Verbreitungsgebiet der Ober-
: kreide im Raum Aachen. Der grofiere Anteil des
Teilraums liegt auf niederldndischem und bel-
gischem Gebiet.

Kennzeichen: Die flach liegenden Gesteine
der Oberkreide sind unterschiedlich ausgeprigt.
Es kommen einerseits teilweise verkarstete
Kluftgrundwasserleiter mit mittlerer bis mafi-
ger Durchléssigkeit und karbonatisch/silikati-
schem Gesteinschemismus vor. Andererseits tre-
ten auch Lockergesteine (Porengrundwasserlei-
ter) mit méaBiger bis sehr geringer Durchléssig-
keit und silikatischem Gesteinschemismus auf.

Siebenquellen in Aachen-Seffent
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Charakter: Die aus Fein- bis Mittelsanden bestehenden Aachen-Schichten bilden den wichtigsten Grundwasserleiter
der Oberkreide. Sie lagern den grundwasserstauenden Hergenrath-Schichten auf. An der Schichtgrenze tritt das Grundwasser
in mehreren Quellen zutage. Dieses sehr weiche Grundwasser war friiher fiir die Aachener Textilindustrie von groBer
Bedeutung. Auf Grund der topografisch hohen Lage enthalten die Schichten der Oberkreide jedoch nur wenig Grundwasser,
so dass der Aquifer heutzutage wasserwirtschaftlich unbedeutend ist.

Die Kalk- und Kalkmergelsteine der Maastricht-Stufe sind verkarstet. Die Entwisserung erfolgt iiber eine zentrale Quelle
in Aachen-Seffent. Das eher harte Grundwasser wird in Deutschland ebenfalls kaum genutzt.
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5 Glossar

Abgrabung, Bereich zur oberirdischen Gewinnung von nutzba-
ren Bodenschatzen wie Lehm, Sand, Kies, Kalkstein

Anhydrit, Mineral- und Gesteinsbezeichnung (Kalziumsulfat,
CaS0,)

dolisch, durch den Wind bewirkt
Aquifer — Grundwasserleiter

artesisch (artesisches Grundwasser, artesischer Brunnen),
Grundwasser, dass durch Uberdruck bei freiem Auslauf bis an
die Geldndeoberflache aufsteigt

Aue, Talbodenflache eines Baches oder Flusses

Auenlehm, feinkdrnige, tiberwiegend schluffig-tonige Ablage-
rung von Bachen und Flissen in Talauen

Aufschluss (geologischer), Stelle, an der Gestein unverhiillt zu-
tage tritt. Aufschliisse kdnnen durch die Krafte der Natur (z. B.
Felsen) oder kiinstlich durch den Menschen geschaffen werden
(z. B. Steinbriiche)

Ausstreichen, Ausstrich, Schnitt eines geologischen Kérpers
(z. B. Gesteinsscholle, geol. Falte) mit der Erdoberflache

Balneologie, Béderheilkunde

Bank (geologisch), feste, von Schichtfugen begrenzte Gesteins-
schicht

Basalt, geologisch junges, basisches, vulkanisches Erguss-
gestein, Gberwiegend aus den Mineralen der Feldspatgruppe
sowie Augit, Olivin und Magnetit (entstanden in Paldogen, Neo-
gen und Quartér)

Becken (geologisch), ein grolerer Sedimentationsraum mit
meist schiisselférmig gelagerten Schichten

Bruch, sichtbare Trennflache im Gestein

Bruchschollentektonik (Bruchtektonik), Zerlegung der Erd-
kruste in einzelne, an Verwerfungen verstellte Schollen

Deckgebirge, nicht oder wenig gefaltete Sedimentgesteine
iiber einem meist intensiv gefalteten alteren Unterbau (aber im
bergmannischen Sinne Sammelbegriff fiir alle Schichten tber
einer Lagerstéatte)

Diabas, geologisch altes, basisches, vulkanisches Erguss-
gestein, (iberwiegend aus den Mineralen Plagioklas und Augit
(vorwiegend im Devon entstanden)

Diskordanz, ungleichsinnige Lagerung von Gesteinsschichten,
bei Sedimentgesteinen z. B. winkeliges AbstoRen der Schichtung
gegeniiber einer tiberlagernden Schichtenfolge

Doline, trichterférmige Eintiefung der Erdoberflache in Karst-
gebieten, die sich bei einem Einsturz der Decke eines unterirdi-
schen Losungshohlraums in Kalk- und Salzgesteinen bildet

dolomitisch, dolomitisiert, Dolomitisierung = Umwandlung
von Kalzit zu Dolomit (Dolomit = Mineral- und Gesteinsbezeich-
nung fiir Kalzium-Magnesium-Karbonat CaMg (CO,),)
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Diine, Diinenlandschaft, \/ollformen, die durch dolisch umge-
lagerten Fein- bis Mittelsand entstanden

Durchlassigkeit, die Wasserdurchldssigkeit von Gesteinen
wird durch den Durchléssigkeitsbeiwert K; (m/s) beschrie-
ben; dieser gibt die Durchflussmenge je Flachen- und Zeiteinheit
an. Er hangt u. a. von der KorngroRe und Kornzusammensetzung
des Materials ab. Es wird zwischen Poren- und Trennfugendurch-
lassigkeit unterschieden

Einfallen (Fallen), gibt den Neigungswinkel einer zu messen-
den Flache gegeniiber der Horizontalen an; die Neigung einer
Fldche (z. B. Schicht-, Schieferungsflache) ist durch die Fallrich-
tung und den Fallwinkel gekennzeichnet

Eiszeit — Kaltzeit

Elster-Zeit, drittletzte Kaltzeit des Quartérs mit Vereisung Nord-
deutschlands

Endmorine, an der Stirn eines vorriickenden Gletschers oder
Inlandeises aufgeschobene, wallartige oder beim Abtauen des
Eises ausgeschmolzene Schuttmassen (Stauchendmoréne bzw.
Satzendmorane)

Erosion (Abtragung), ausfurchende und abtragende Wirkung
von Wasser, Wind oder Eis

Falte (geologische), Auf- und Abbiegung von geschichtetem
Gestein. Eine Falte setzt sich aus einem Sattel und einer Mulde
zusammen. Falten kénnen durch gebirgsbildende Vorgénge ent-
stehen

Faltung, gebirgshildende Vorgédnge, die durch Einengung zu
geologischen Falten fiihren

Fazies, Gesamteinheit der gesteinskundlichen und fossilinhalt-
lichen Merkmale, die ein Gestein charakterisieren; gibt Auskunft
iiber Entstehungsbedingungen und Bildungsraume der Gesteine
und Gesteinsfolgen

Festgestein, verfestigtes Gestein, das im bergfeuchten Zustand
durch Fingerdruck nicht verformbar ist

Findling, groRer, ortsfremder Gesteinsblock, der durch das In-
landeis der Kaltzeiten von seinem Ursprungsort zu seinem spa-
teren Fundort transportiert wurde

FlieBerde, infolge starker Durchndssung bereits bei geringem
Gefalle hangabwarts flieRender Bodenbrei — hauptsachlich in
Auftauzonen von in der Tiefe gefrorenen Béden (Frostboden;
heute z. B. in Sibirien)

Floz, wirtschaftlich nutzbare Gesteinsschicht, durch Sedimen-
tation entstanden (z. B. Kohlenfloz, Erzfl6z)

Flugsand, durch Wind transportierter, meist feinkdrniger Sand

fluviatil, durch einen Fluss erzeugt oder abgelagert

geochemischer Gesteinstyp, beschreibt die vorherrschende
chemische Gesteinszusammensetzung



Geologie, Lehre vom Aufbau des Erdkdrpers sowie von den
Kraften und Vorgédngen, die verandernd auf die Gestalt der Erde
wirken, von der geschichtlichen Entwicklung der Erde und des
Lebens auf der Erde

geschiefert — Schieferung

Gesteine, natirliche Bildungen, aus Mineralien, Bruchstticken
von Mineralien oder Gesteinen oder Organismusresten aufge-
baut; je nach der Entstehung unterscheidet man magmatische,
sedimentére und metamorphe Gesteine

Gips, Mineral- und Gesteinsbezeichnung (Kalziumsulfat, CaSO,
(H,0),)

glazial, durch Eis bedingte Erscheinungen in Kaltzeiten

glaziofluviatil, von abflieRendem Schmelzwasser der Gletscher
oder des Inlandeises erzeugt oder abgelagert

Graben (geologisch), Gesteinsscholle, die an Verwerfungen ge-
geniiber ihren Nachbarschollen relativ abgesenkt wurde (z. B.
Oberrheingraben, Rotes Meer)

Grauwacke, graue bis graugriine Sandsteine mit hohem Quarz-
und Feldspatanteil; bestehen aus zahlreichen Gesteinsbruch-
stiicken

Grube, der untertdgige Bereich eines Bergwerks; meist den Be-
griffen Zeche und Bergwerk gleichgesetzt; im Tagebau bezeich-
net Grube den Abbaubetrieb

Grundmorane, meist ungeschichteter und unsortierter, von Ton
iiber Sand bis zu Steinen und Blécken reichender Gesteinsschutt,
der sich an der Basis von Gletschern oder Inlandeis ablagert

Grundwasser, unterirdisches Wasser, das die Hohlrdume der
Gesteine zusammenhéngend ausfiillt und dessen Bewegung aus-
schlieRlich oder nahezu ausschlieRlich von der Schwerkraft und
den durch die Bewegung selbst ausgeldsten Reibungskraften
bestimmt wird. Es bewegt sich (flieft) vorwiegend horizontal
durch die Hohlrdume des Untergrunds. Je nach geologischer Be-
schaffenheit sind die Hohlrdume Poren (Klastische Sedimente
und Sedimentgesteine wie z. B. Sand, Kies, Schluff), Kliifte (Fest-
gesteine, wie z. B. Granit, Quarzit, Gneis, Sandsteine) oder durch
Losung entstandene groRe Karst-Hohlrdume (z. B. Kalkstein).
Dem entsprechend unterscheidet man Porengrundwasser, Kluft-
grundwasser und Karstgrundwasser

Grundwasserflurabstand, Abstand der (piezometrischen)
Grundwasseroberflache von der Geldndeoberflache

Grundwassergeringleiter, Gesteinskorper, die nur sehr gering
wasserdurchlassig sind (z. B. Schluff, Ton)

Grundwasserhemmer — Grundwassergeringleiter (Aquitard)

Grundwasserkorper, ein eindeutig abgegrenztes oder ab-
grenzbares Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehre-
rer Grundwasserleiter

Grundwasserleiter, Gesteinskérper, die Hohlraume (Poren,
Kliifte, Karsthohlrdume) enthalten und damit geeignet sind,
Grundwasser zu speichern und weiterzuleiten

Grundwasserstockwerke, mehrere, durch Grundwasserge-
ringleiter getrennte, tbereinander liegende Grundwasserkorper

Hangendes, das eine Bezugsschicht (iberlagernde Gestein; im
stratigrafischen Sinne: geologisch jiinger als die Bezugsschicht

Hauptterrasse, zwischen ca. 2,4 Mio. und 780 000 Jahren vor
heute abgelagerter Terrassenkdrper

herzynische Richtung, Nordwest-Siidost-Richtung, entspricht
dem Verlauf des Harzes

Hahle, natirlicher, unterirdischer Hohlraum im Gestein

Horizont (geologisch), kleinste geologische Zeiteinheit, meist
durch Fossilien oder bestimmte Gesteine charakterisiert

Horst (geologisch), Gesteinsscholle, die an Verwerfungen ge-
geniiber ihren Nachbarschollen relativ herausgehoben wurde

Hydrogeologie, hydrogeologisch, Teilgebiet der angewand-
ten Geologie, befasst sich mit dem Wasserinhalt der Gesteine
und Gesteinsfolgen, der ErschlieBung und dem Schutz des
Grundwassers

Interglazial — Warmzeit
Jurassisch, jurazeitlich

Kalkmergelstein, meist graues bis weilles, vorwiegend aus
Kalziumkarbonat bestehendes sedimentéres Festgestein, CaC0;-
Gehalt 50 - 75 %

Kalkstein, Kalk, meist graues bis weif3es, vorwiegend aus
Kalziumkarbonat bestehendes sedimentéres Festgestein, CaCO,-
Gehalt 90 — 100 %

Kaltzeit, langerer Abschnitt der Erdgeschichte (in der Quartar-
Zeit bis zu 100 000 Jahre), in dem es infolge absinkender Tem-
peraturen und vermehrter Niederschldge zur Bildung zusétzlicher
Schnee- und Eismassen in den Polarregionen kam, die sich in
Form von Gletschern oder Inlandeis in sonst eisfreie Regionen
ausdehnten

Kanozoikum, die Quartar- und Tertiar-Zeit umfassende erdge-
schichtliche Neuzeit

Karbonatgestein, Sedimentgestein mit einem Gehalt an kar-
bonatischen Mineralien (Kalzit, Dolomit etc.) von mehr als 50 %

Karst, bildet sich durch Anlésung und Auswaschung chemisch
angreifbarer Gesteine (Kalkstein, Gips, Anhydrit); durch die che-
mische Lésung und Auswaschung des Gesteins durch Nieder-
schlags- und Grundwasser entstehen unterirdische Hohlrdume;
das Niederschlagswasser und das in Schluckléchern (Schwin-
den) versinkende Oberflachenwasser sammeln sich in unterirdi-
schen Wasserldaufen (Karstgrundwasser), die in Karstquellen
wieder zutage kommen

Karstquelle, meist stark schiittende Quelle in Karstgebieten

Karstspalte, steilwandige Hohlform in Karbonat- oder Sulfat-
gesteinen, durch Auslaugung entstanden

Keratophyr, griinlich graues, vulkanisches Ergussgestein mit
< 20 % Quarzgehalt, entstanden vorwiegend im Unterdevon

Kies, klastisches Lockergestein aus mindestens 40 % gerunde-
ten Mineralkdrnern der Korngréenklassen von 2 — 63 mm;
Einteilung: Feinkies 2 — 6,3 mm; Mittelkies 6,3 — 20 mm;
Grobkies 20 — 63 mm
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klastisch, Beschreibung fiir Sedimente; durch mechanische
Zerstorung (Verwitterung) anderer Gesteine (Trimmergestein)
entstanden

Kluft, eine das Gestein und die Schichtung durchziehende, mehr
oder weniger gedffnete Fuge, an der im Allgemeinen keine Be-
wegung stattgefunden hat

Kluftgrundwasserleiter, ein von Kliiften (Risse, Fugen) durch-
zogenes Festgestein, in dessen Hohlrdumen Grundwasser
flieBen kann (z. B. Basalt, Sandstein)

Kohlenkalk, Kalkstein des Unterkarbons, unterhalb des Stein-
kohlengebirges

Konglomerat, verfestigtes Sedimentgestein, das hauptsachlich
aus gerundeten Gesteinsbruchstiicken (Geréllen) besteht

Korallenoolith, aus kugelférmigen Kalkkdrpern zusammenge-
setztes Gestein

Kuppe, rundlicher Berggipfel

Kretazisch, kreidezeitlich

Lagerstétte, natlrliche Anreicherung nutzbarer Minerale und
Gesteine, von Erddl oder -gas, die nach Grolie und Inhalt fiir eine
wirtschaftliche Gewinnung in Betracht kommt

Lagerungsverhéltnisse/Tektonik, in Gesteinen aufgeschlos-
sene Strukturen, die wesentliche Einblicke in die Bewegungs-
ablaufe und/oder Umformungsprozesse bei der Entwicklung der
Erdkruste geben

Liegendes, das eine Bezugsschicht unterlagernde Gestein; im
stratigrafischen Sinne: geologisch &lter als die Bezugsschicht

Lithologie, oft fiir Sedimentpetrologie gebrauchter Ausdruck,
aber mit Betonung der Lithofazies, d. h. des faziellen Wechsels
der Gesteinsausbildung innerhalb einer bestimmten stratigrafi-
schen Einheit

Lockergestein, unverfestigtes Gestein
Ldss, sehr feinkdrniges, gelbgraues dolisches Staubsediment

Losslehm, durch einsickernde CO,-haltige Niederschlagswésser
entkalkter und dadurch verlehmter Léss

Machtigkeit, bergmannischer Ausdruck fiir die Dicke von Ge-
steinsschichten

marin, Bezeichnung flir Vorgange und Ablagerungen im Meer

Massenkalk, ungeschichteter, massiger, vorwiegend aus Riffen
entstandener Kalkstein; auch als stratigrafische Bezeichnung fiir
die mittel- bis oberdevonischen Riffkalksteine Nordrhein-
Westfalens gebrauchlich; haufig reich an Héhlen

massig, ungebankt, kompakt
Mergel, Sediment, bestehend aus Ton und Kalk

Mergelkalkstein, graues bis weiles, sedimentares Festge-
stein, CaC0,-Gehalt 75— 90 %

Mergelstein, graues bis weilles, sedimentares Festgestein aus
Mergel, CaC0,-Gehalt 2575 %
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Mesozoikum, das die Kreide-, Jura- und Trias-Zeit umfassen-
de Erdmittelalter

Metamorphose, metamorph, Uberpragung von Gesteinen in
der Erdkruste durch Druck- und Temperaturdnderungen mit
Umgestaltung des Mineralbestandes und oft auch des Gefliges;
durch Metamorphose verandert

Mineralisierung/Mineralisation, Vorgang der
Mineralbildung, z. B. von organischer in anorganischer Substanz

Mineralwasser, Grundwasser mit mindestens 1 000 mg gel6-
ster Stoffe in 1 | Wasser

Mofette, kiihle Kohlensdureausstrémung in vulkanischen
Gebieten

Moor, Boden, der aus Torf aufgebaut ist. Moore sind organische
NaRbdden mit einem Torfkorper, der mehr als 30 Masse-% or-
ganische Substanz enthalt. Unter den natirlicherweise sehr nas-
sen und anaeroben Bedingungen zersetzt sich Streu nur lang-
sam, und die organische Substanz reichert sich unter Bildung
eines Torf-Horizontes an

Moriane, meist unsortierter Gesteinsschutt, der von Gletschern
oder Inlandeis abgelagert wurde (Grundmoréne)

Morphologie, Oberflachenform einer Landschaft

Mulde (geologisch), eine nach unten (konkav) gekrimmte
Gesteinsfolge

Naturrdaumliche Einheit, die naturrdumliche Einheit ist ein
Landschaftsraum, der sich durch eine einheitliche Ausprdgung
der Geofaktoren wie Relief, Geologie, Wasser und Vegetation
auszeichnet. Die naturrdumlichen Einheiten werden nach ihrer
Dimension durch die naturrdumliche Gliederung hierarchisch ge-
ordnet. Kleinste Einheiten sind die GeoGkotope, oberste
Einheiten die GroRregionen, die kontinentale Ausmale errei-
chen kdnnen.

Paldozoikum, auch Erdaltertum, ist das &lteste der drei
Erdzeitalter (Aren). Es umfasst den Zeitraum von 545 Millionen
Jahren bis 251 Millionen Jahren vor der Gegenwart (Kambrium
bis Perm)

Petrografie, Teilgebiet der Geowissenschaften, befasst sich
mit der Beschreibung der Gesteine nach Zusammensetzung,
Geflige und Vorkommen

Plattenkalk, dichter plattiger Kalkstein, der im Unterkarbon
weit verbreitet ist

Pleistozin, &ltere Abteilung des Quartérs, wird auch als Eis-
zeitalter bezeichnet und dauerte von ca. 2,6 Mio. Jahren bis
10 000 Jahre vor heute, gliedert sich in mehrere Kalt- und
Warmzeiten

Porengrundwasserleiter, ein von zusammenhangenden Poren
durchsetztes Gestein, in dessen Hohlrdumen Grundwasser
flieBen kann (z. B. Sand, Kies), haufig zur Trinkwassergewinnung
genutzt

Porenraum, Hohlraum eines Gesteins oder Bodens, der mit
Gasen oder Fliissigkeiten gefiillt ist



Quarzit, durch Gebirgsdruck und Temperatur verdichteter Sand-
stein mit einem Quarzgehalt (chemisch Si0,) von > 80 % und
grolRem Verwitterungswiderstand

Querstorung, Verwerfung oder Stérung, die senkrecht zum
Streichen oder quer zur Lage einer geologischen Struktur (z. B.
Falte) verlduft

rezent, heutzeitlich

Rheinisches Schiefergebirge, geografischer Begriff fiir die
besonders durch variscische und &ltere Faltungen charakteri-
sierte Mittelgebirgslandschaft rechts und links des Rheins

Rohstoff, ein unbearbeitetes, urspriingliches Gestein, welches
als natiirliches Vorkommen in der Erdkruste auftritt und durch
Gewinnungs- und Produktionsprozesse nutzbar gemacht werden
kann. Es kdnnen Locker- und Festgesteinsrohstoffe sowie ener-
getische und nicht energetische Rohstoffe unterschieden wer-
den

Saale-Zeit, vorletzte Kaltzeit des Quartars mit EisvorstoRen bis
in die Westfalische Bucht und zum Niederrhein

Sand, Lockergestein aus mindestens 40 % Mineralkdrnern der
KorngroRenklassen von 0,06 — 2 mm (Feinsand 0,06 — 0,2 mm;
Mittelsand 0,2 — 0,6 mm; Grobsand 0,6 — 2 mm)

Sander, vom Schmelzwasser abgelagerte breite Sand- und
Schotterflache vor den Endmorénen der Gletscher

Sandléss, dolisches Staubsediment mit KorngroRen zwischen
Loss und Sand

Sandstein, sedimentares Festgestein mit Mineralkdrnern der
KorngréRRenklassen von 0,06 —2 mm

Sattel (geologischer), geometrischer Begriff fiir eine nach oben
(konvex) gekriimmte Gesteinsfolge; auch Teil einer Falte mit nach
unten divergierenden Schenkeln

Sauerling, Mineral- oder Heilwasser mit einem natiirlichen
Gehalt von mindestens 1 000 mg freiem CO, in 1 kg Wasser

Schicht (Gesteinsschicht), durch Ablagerung entstandener Ge-
steinskorper von erheblicher flachenhafter Ausdehnung; die
obere und untere Begrenzung einer Schicht bezeichnet man als
Schichtflache

Schichteneinfallen, Neigungswinkel einer Gesteinsschicht ge-
geniiber einer gedachten Horizontalebene. Die Richtung der Nei-
gung steht immer senkrecht zum Schichtenstreichen der Ge-
steinsschicht (Streichen)

Schichtstufe, durch unterschiedliche Verwitterungsresistenz
herausgebildete Gelandestufe in einer Schichtenfolge

Schichtung, charakteristische Lagerungsform der Sediment-
gesteine, schichtige Absonderung von Gesteinen, z. B. bedingt
durch den Wechsel im Gesteinsmaterial, Verdnderung der Korn-
gréRe, Anderungen im Ausfallungstyp oder durch eine Pause in
den Ablagerungsvorgangen (in diesem Fall ergibt sich eine
Schichtliicke oder Diskordanz); bei Deltaablagerungen, in FlieR3-
gewassern und bei Windablagerungen (z. B. Diinen) entsteht
durch Anlagerung hinter Hindernissen Schréagschichtung

Schieferung, geschiefert, engstandiges, anndhernd paralle-
les Flachengefiige in tektonisch deformierten Festgesteinen
(Rheinisches Schiefergebirge); Schieferungsflachen verleihen
den Gesteinen meist eine bevorzugte Spaltbarkeit (Verwendung
als Dachschiefer)

Schluff, klastisches’ Lockergestein aus mindestens 40 % Mi-
neralkérnern der KorngroRenklasse 0,002 — 0,06 mm

Schmelzwasserablagerung, von Schmelzwéssern der Glet-
scher oder des Inlandeises abgesetztes Sediment

Scholle (tektonische), durch Verwerfungen umgrenztes Stiick
der Erdkruste. Aneinander grenzende Schollen wurden vielfach
in verschiedenen Richtungen zueinander bewegt. Die Grenze
zwischen zwei Schollen wird als Schollenrand bezeichnet

Schwinde, Stelle an der Erdoberflache, an der gréliere Mengen
von flieRendem Wasser versickern.

Sediment, Sedimentgestein, Absatze aus Verwitterungspro-
dukten alterer Gesteine, die durch Wasser, Wind oder Eis trans-
portiert und abgelagert werden oder sich aus wassrigen Losun-
gen ausscheiden; es gibt unverfestigte (,lockere”) und verfes-
tigte Sedimente bzw. Sedimentgesteine, wie z. B. Sand und
Sandstein

Senkungszone, Bereich der Erdkruste, der infolge tektonischer
Vorgénge entlang von Verwerfungen, meist {iber lange Zeitrdume
hinweg, relativ zur Umgebung einsinkt (z. B. die Niederrheinische
Bucht)

silikatisch, vorherrschend Si0,
Sohle, untere Begrenzungsflache einer Schicht

Sole, natiirliches oder kiinstlich hergestelltes Wasser mit min-
destens 14 g geldster Stoffe (meist NaCl) in 11 Wasser

Stauchmoréne, Stauchendmoréne, vor der Stirn des vorri-
ckenden Inlandeises durch das Eigengewicht und die Bewegung
des Eises aufgepresste und gestauchte Lockergesteine

Stollen, Grubenbau, der im hiigeligen Geldnde von der Tages-
oberflache aus in die Lagerstatte fiihrt

Storung, Trennfuge im Gestein, an der eine Verstellung der bei-
den angrenzenden Schollen stattgefunden hat (Ab-, Auf- und
Uberschiebung sowie Horizontal- und Diagonalverschiebungen)

Storungszone, Bereich beiderseits von geologischen Stérungen
mit starker Gesteinsdeformation, meist mehrere Meter breit

Streichen, Schnittspur einer geneigten Fl4che (z. B. Schicht-,
Schieferungsflache) mit einer ,gedachten” horizontalen Ebene;
zur genauen Raumlagebestimmung einer Flache wird auferdem
das Einfallen bestimmt

Subrosionssenke, Einmuldung der Erdoberflache, die durch
unterirdische Auflésung leicht I6slicher Gesteine (besonders
Salzgesteine) und durch kontinuierliches Nachsacken der darti-
ber liegenden Gesteinsschichten entstanden ist

Sulfid-Mineralisation, Vererzung von Metallen mit Schwefel-
verbindungen (Sulfide)

Siimpfung, Trockenlegung durch Abpumpen und Ableiten von
Grundwasser
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Tagebau, Form der Rohstoffgewinnung, bei dem die Lagerstatte
von der Erdoberflache aus abgebaut wird; die Gewinnung kann
nass oder trocken erfolgen

Tektonik, Teilgebiet der Geologie, befasst sich mit den Bewe-
gungsvorgangen in der Erdkruste und den dadurch hervorgeru-
fenen Lagerungsverhaltnissen der Gesteine (z. B. Faltenbau,
Schollenbau)

Terrasse, durch flieRendes Wasser in einer bestimmten Hohen-
lage entstandene ebene Flache (Erosionsterrasse) oder ein
Schotterkdrper mit ebener Oberflache (Akkumulationsterrasse).
Je nach Ablagerungsalter werden Haupt-, Mittel-, Niederterras-
sen und Auenterrassen unterschieden

Textur, internes Gefiige von Gesteinen

Ton, sedimentares Lockergestein aus mindestens 40 % Mineral-
kdrnern der KorngréRRenklasse < 0,002 mm

Tonmergelstein, graues, tonig-kalkiges, sedimentéres Festge-
stein, CaC0,-Gehalt 25— 50 %

Tonstein, sedimentares Festgestein, (iberwiegend aus Mineral-
kornern (Tonminerale, Verwitterungsreste) der KorngréRenklasse
< 0,002 mm

Trachyt, vulkanisches Ergussgestein aus einer feinkérnigen
Grundmasse und grolRen, gut ausgebildeten Feldspaten

Trockental, durch die Erosion des Wassers geschaffenes Tal,
das nur noch tiber temporares oder gar kein FlieBgewasser mehr
verfligt, da die Hauptentwasserung unterirdisch erfolgt (meist
in Karstgebieten)

Tuff, verfestigtes vulkanisches Auswurfprodukt verschiedenster
KorngroRen
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Uberschiebung, tektonische Storungsform, bei der sich an
einer flach einfallenden Bewegungsflache eine Gesteinsscholle
iiber eine andere geschoben hat (Verwerfung)

Urstromtal, groes Schmelzwassertal

Verkarstung, natiirliche chemische Auflésungs- und Zerset-
zungsprozesse an (leicht) l6slichen Gesteinen (z. B. Kalkstein,
Dolomit, Gips, Steinsalz) durch Wasser

Verwerfung, Verschiebung zweier Gesteinsschollen an einer
Bruchflache; im bergméannischen Sprachgebrauch ist der Begriff
auf Abschiebungen beschrénkt: dabei zeigt die Bruchflache ein
Einfallen in Richtung auf die relativ abgesenkte Gesteinsscholle

Verwitterung, Zerstorung, Zersetzung oder Umwandlung von
Gesteinen und Mineralen an oder nahe der Erdoberfldche durch
exogene Krafte wie Sonnenstrahlung, Frost, Wasser (und seinen
Losungsinhalt), Wind, atmosphérische Gase oder Organismen;
Art, Starke und Wirkung der Krafte sind abhangig vom jeweili-
gen Klima

Vorfluter, FlieRgewasser, in die oberirdischer Abfluss und
Grundwasser bertritt

Vulkanite, Gruppe der vulkanischen Gesteine; durch Erstarrung
oberflachlich ausflieRender oder in oberflachennahe Krusten-
bereiche eindringender Gesteinsschmelzen entstanden, wie z. B.
Basalt oder Porphyr

Warmzeit, langerer Zeitabschnitt zwischen zwei Kaltzeiten
(wahrend der Quartar-Zeit dem heutigen Klima vergleichbar)

Weichsel-Zeit, letzte Kaltzeit des Quartérs mit EisvorstéRen
bis nach Schleswig-Holstein und Brandenburg



5.1 Erdgeschichte im Uberblick

Alter
(Mio.
Jahre)

Zeit-
alter

System/

Serie

Entwicklung von Leben, Umwelt und Klima

in Nordrhein-Westfalen

26—

—65

Erdneuzeit

Quartar

Holozén

Pleistozédn

Mammut

Neandertaler

Entwicklung und Verbreitung des Menschen
Entfaltung und Aussterben kélteangepasster Tier-
und Pflanzengemeinschaften

Von Norden vorriickendes Inlandeis, Schmelzwasser
und verwilderte Fliisse formen die Landschaft
Klima: Wechsel von Kalt- und Warmzeiten

Tertiar

Pliozan

Miozén

Oligozén

Eozdn

Paleozén

Tapir

Erste Menschenartige (Hominiden)

Entfaltung der Saugetiere

Kistennahe Moorlandschaften und Urwalder,
Braunkohlenbildung, einzelne Meeresvorstolke
Klima: feuchtwarm, allméahlich kihler

142

—200—

=296 —

358 —

417

L 243

495 —

Erdmittelalter

Erdaltertum

Erdur- und
Erdfriihzeit

Kreide

Ober-

Unter-

Tyrannosaurus

Erste Bliitenpflanzen

Riesenwachstum und spateres Aussterben vieler
Tierarten, u.a. der Dinosaurier

Mehrere MeeresvorstolRe und -riickziige
Zentrales Rheinisches Schiefergebirge Festland
Klima: feucht und kiihl, spater warm

Jura

Malm

Dogger

Lias

Archaeopteryx

Baumfarn

Erste Vogel

Ausgedehntes Flachmeer mit reichem Tierleben
Rheinisches Schiefergebirge Festland

Klima: generell mild, zunehmend trocken

Trias

Keuper

Muschel-

kalk

Buntsand-

stein

Fischsaurier

Erste primitive Saugetiere

Entfaltung der GroRreptilien (Dinosaurier,
Fischsaurier)

Zeitweise tiberflutetes Festland, FluR- und
Seenlandschaften

Klima: sehr warm und tberwiegend trocken

Raubechse

Rasche Entwicklung der Reptilien

Aussterben vieler Tierarten

Entstehung ausgedehnter Wiisten und eindampfen-
der Meeresbecken, Bildung von Salzlagerstétten
Klima: zunehmend heil§ und trocken

Schuppenbaum

Siegelbaum

Erste Reptilien und Nadelbaume
Meeresbedeckung, spater Meeresriickzug mit
wiederkehrenden periodischen Uberflutungen
Aus ausgedehnten kiistennahen Waldmooren
entstehen Steinkohlenlagerstatten

Klima: im wesentlichen feuchtwarm

Birlapp-
gewdchs

Erste Amphibien und fltigellose Insekten
Flachmeer mit Korallenriffen im Siiden,
nérdlich NRW Festland (0ld-Red-Kontinent)
Klima: weitgehend trocken und warm

Riesenkrebs

Erste Fische, Riesenkrebse und Landpflanzen
Ausgedehnte Flachmeere mit ersten Korallenriffen
Klima: meist trockenwarm

KopffiiBer

Erste fischformige Wirbeltiere, groRe Kopffiifer
Zunachst NRW vollstandig unter Meeresbedeckung,
dann allméahlicher Meeresriickzug

Klima: gleichmaRig mild, feuchtwarm

Dreilappkrebse

Alteste in NRW (berlieferte Gesteine (im Hohen
Venn aufgeschlossen)

Entfaltung wirbelloser Tiere im Meer

Riesiger Ozean bedeckt auch NRW

Klima: trockenwarm

Blaualgen

Bakterien

Entstehung des Planeten Erde

Allméahliche Entwicklung der Sauerstoffatmosphére
Erste Lebensspuren (Archaeobakterien, Bakterien,
Kiesel- und Blaualgen)

NRW unter Meeresbedeckung

Klima: extreme Gegensatze
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Hydrogeologische Landesaufnahme
Veréffentlichung der Hydrogeologischen Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000

Blatt L 3914 Bad lburg

Das Blatt L 3914 Bad Iburg der Hydrogeologischen Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000 ist neu erschienen.
Die Karte stellt die hydrogeologischen Strukturen im nordwestlichen Teil der Westfélischen Tieflandsbucht und
den sudlichen Auslaufern des Teutoburger Waldes dar. Wahrend die Grundwasserverhéltnisse der Westfélischen
Tieflandsbucht durch zum Teil machtige Lockergesteine gepragt sind, treten im Teutoburger Wald Festgesteine
zutage. Hier liegen auch die wichtigen Bader Bad Laer und Bad Rothenfelde.

Die Blatter der Hydrogeologischen Karte von Nordrhein-Westfalen im MaBstab 1 : 50 000 zeigen Verbreitung,
Lage und Gesteinsbeschaffenheit der im Blattgebiet vorkommenden Grundwasserleiter und -geringleiter. In der
Hauptkarte sind Locker- und Festgesteine entsprechend ihrer hydraulischen Eigenschaften verschiedenen
Durchlassigkeitsklassen zugeordnet, im Lockergestein ist zuséatzlich die Méachtigkeit des nutzbaren
Grundwasserraumes wiedergegeben. Ferner enthalten die Karten Angaben zur Lage von Quellen, Brunnen,
Grundwassermessstellen und potenziellen Grundwassergefahrdungen. Hydrogeologische Schnitte vermitteln in
einer zweiten Karte einen Eindruck Uber Lagerung, Méachtigkeit und die hydraulischen Verbindungen der
hydrogeologischen Einheiten. Eine dritte Karte gibt die Verbreitung und die Zusammensetzung von tiberlagernden
Deckschichten und deren Schutzfunktion fir das Grundwasser wieder; das Risiko von Stoffeintragen in das
Grundwasser wird klassifiziert.

Nebenkarten geben Auskunft Giber hydrogeologische Teilrdume und deren geogener Grundwasserbeschaffenheit,
den hydrogeologischen Bau mit der Mé&chtigkeit des nutzbaren Grundwasserraumes, der Grundwasserober-/ bzw.
-druckflache sowie den Grundwasserflurabstand.

Die Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000 ist besonders geeignet als Arbeitsgrundlage fir
Planungen und MaBnahmen der GrundwassererschlieBung und des Grundwasserschutzes, der Umweltsicherung
und der Daseinsvorsorge. Die in der Karte enthaltenen Informationen sind in Form einzelner Informationsebenen
gespeichert. Sie kdnnen auch digital als Orginaldaten oder als thematische Auswertungen abgegeben werden.

Krefeld 2007
3 Karten
ISBN 3-86029-609-4
ISBN 978-3-86029-609-7
Preis €19,50
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scriptum — Arbeitsergebnisse aus dem Geologischen Dienst Nordrhein-Westfalen
(ehemals Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen) (ISSN 1430-5267)

In dieser Reihe bisher erschienen:

Heft 1: 75 S., 5 Abb.; Krefeld 1996
Gert Michel; Ulrich Adams; Georg Schollmayer: Grundwasser in Nordrhein-Westfalen. Eine Bibliographie zur regio-
nalen Hydrogeologie [Best.-Nr. 8000 € 7,-]
Heft 1 ist auch als Datei mit einem dazugehorigen Installationsprogramm auf Diskette erhéltlich. Die digitale Fassung ist ge-
eignet fiir alle PCs, die mit einer MS-WINDOWS-Version ab 3.1 ausgestattet sind.

[Heft und Diskette: Best.-Nr. 8002 € 12,—]

Heft 2: 83 S., 34 Abb., 9 Tab., 4 Anl.; Krefeld 1997
Fiinf Beitriage zur Geologie und Bodenkunde [Best.-Nr. 8003 € 7,-]

Heft 3: 94 S., 23 Abb., 27 Tab., 12 Taf., 10 Anl.; Krefeld 1998
Reinhold Strotmann: Hydrologische Auswirkungen der Siedlungsentwicklung auf den Wasserkreislauf der Stadt Krefeld
(1800 — 1995) [Best.-Nr. 8004 € 7,-]

Heft 4: 85 S., 30 Abb., 2 Tab., 5 Taf.; Krefeld 1999
Vier Beitrdge zur Geologie und Bodenkunde [Best.-Nr. 8005 € 7,-]

Heft 5: 57 S., 23 Abb., 6 Tab.; Krefeld 1999
Zwei Beitrige zur Hydrogeologie [Best.-Nr. 8006 € 7,-]

Heft 6: 53 S., 21 Abb., 5 Tab.; Krefeld 2000
Kies- und Sandgewinnung — Fachbeitrige zur Rohstoffsicherung in Nordrhein-Westfalen [Best.-Nr. 8007 € 7,-]

Heft 7: 127 S., 24 Abb., 17 Tab., 6 Kt.; Krefeld 2000
Stoffbestand, Eigenschaften und rdumliche Verbreitung urban-industrieller Boden — Ergebnisse aus dem Projekt
Stadtbodenkartierung Oberhausen-Briicktorviertel — [Best.-Nr. 8008 € 7,—]

Heft 8: 115 S., 54 Abb., 1 Tab.; Krefeld 2001
Geotopschutz im Ballungsgebiet. 5. Internationale Tagung der Fachsektion Geotopschutz der Deutschen Geologischen
Gesellschaft, 16. — 19. Mai 2001 in Krefeld. Vortragskurzfassungen und Exkursionsfiihrer. [Best.-Nr. 8009 € 7,-]

Heft 9: 166 S., 127 Abb., 6 Tab., 3 S. Anh.; Krefeld 2002
Geotopschutz im Ballungsgebiet. 5. Internationale Tagung der Fachsektion Geotopschutz der Deutschen Geologischen
Gesellschaft, 16. — 19. Mai 2001 in Krefeld. Tagungsband [Best.-Nr. 8010 € 9,50]

Heft 10: 113 S., 10 Abb., 9 Tab., 13 Anl.; Krefeld 2003
Drei Beitrdge zur Geologie und Bodenkunde [Best.-Nr. 8011 € 7,-]

Heft 11: 131 S., 19 Abb., 2 Tab., 1 Taf., 66 S. Anh.; Krefeld 2004
Geologie und Palidontologie an der TENP2-Erdgastrasse in der Nordeifel (Nordrhein-Westfalen) [Best.-Nr. 8012 € 7,-]

Heft 12: 53 S., 25 Abb., 16 Tab.; Krefeld 2004
Drei Beitrige zur Geologie und Bodenkunde Nordrhein-Westfalens [Best.-Nr. 8013 € 7,-]

Heft 13: 120 S., 75 Abb., 7 Tab., 2 Taf. in der Anl.; Krefeld 2005
Der tiefere Untergrund der Niederrheinischen Bucht — Ergebnisse eines Tiefbohrprogramms im Rheinischen Braun-
kohlenrevier — [Best.-Nr. 8014 € 11,50]

Heft 14: 160 S., zahlr. Abb. u. Tab., viele Arbeitsbl.; Krefeld 2007
Geologie macht Schule. Themen fiir den Unterricht [Best.-Nr. 8015 € 11,50]

Heft 15: 113 S., 195 Abb,, 3 Tab., 1 Taf. in der Anl.; Krefeld 2007
Auf den Spuren des Bergbaus in Dortmund-Syburg. Forschungen und Grabungen am Nordwesthang des Sybergs
von 1986 — 2006 [Best.-Nr. 8016 € 11,50]

Die Hefte sind zu beziehen beim Geologischen Dienst Nordrhein-Westfalen — Landesbetrieb —,
Postfach 10 07 63, 47707 Krefeld, Fon 02151 897-210 oder -212, Fax 02151 897-428
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