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Der Boden als Wurzelraum

Das Vorkommen von Arten an einem Standort ist nicht zufallig!

KLIMA: Strahlung, RELIEF: Hangrichtung
Lufttemperatur, und -neigung,
Niederschlage, Lage zur Umgebung
Luftfeuchtigkeit, Wind (Tal, Kuppe)
Pflanzenart

/BODEN: Substrat, \ BIOTISCHE
Geflge, Mineralstoffe, FAKTOREN: Pflanzen
Austauschkapazitat, und Tiere,
Luft, Wasser, Einwirkungen des
Temperatur Menschen

i %

Es geht zuriick auf Umwelteinfliisse und Anpassungen...
(Bartelheimer, 2015)
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Baumarten in Abhangigkeit vom Standort
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Veranderung des Forstlichen Standorts f Lot o Fairheloe Yeeialen
(Standortdrift) im Klimawandel

heute Projektionen 2071-2100

Klimawandel

Vegetationsperiode: Tage > 10 °C

Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode

tandor fdn ft

(Quelle: Schulte-Kellinghaus und Weller, unveréffentlicht)
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Welche Baumart hat im Jahr 2100 b Ao il (kWU
eine Zukunft?

Autbkologische Antworten reichen nicht aus.
Syno6kologische Betrachtungen sind erforderlich.

Klima, Boden (Bodeneigenschaften, Nahrstoffversorgung, Wasserhaushalt),
Biodiversitat (werden von den Okosystemen toleriert und tolerieren diese!), und
Nutzungsanforderungen der Gesellschaft missen beriicksichtigt werden!
,Wer streut, rutscht nicht!“ — adaptive bewirtschaftete Mischbestande — NV, Saat,
Pflanzung
1. Einheimische Baumarten (F6rderung der epigenetische Anpassung —
Vermeidung zufélliger Gen- und Allelverluste (Gendrift/Genshift) - Verjingung)
2. Nicht-heimische (alternative) Herkuinfte heimischer Baumarten
(Forschungsbedarf)
3. Alternativbaumarten aus der Welt (bewahrte & Experimentierbaumarten)
(Forschungsbedarf)

— Okosystembasierte, unterstiitzende Einwanderung
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Wald- Betriebliche Schwerpunkte
vegetationszeit

N Gesamtwasser- Standorttyp Wald- Baumarten-
haushaltsstufe entwicklungstyp Zusammensetzung
#Tu

Mahrstoff- A
Versorgung
Standortdrift im Klimawandel Seltene heimische
L Mischbaumarten
(Neben- und Alternative
Begleitbaumarten) Herkiinfte
heimischer Bewiéhrte
. Baumarten eingefiihrte
Z I e IVO rste I I u n q : l + Baumarten Weitere geeignete ein-
« klimaanpassungsfahig e

baumarten)

 strukturreich (ungleichaltrig)
* gemischt

— Dauermischwald s
Zunehmender CO,-Gehalt in der Atmosphéare

Zunehmende Standortsdrift
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In WaldOkosystemen
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Quelle: Eickenscheidt, unverdffentlicht
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Biodiversitat des Waldbodens

,enn es regnet, versickert das Wasser!"
» Versickerung und Wasserspeicherfahigkeit
» Porenvolumen und Humusgehalt

» Kohlenstoffspeicherung (Klimaschutz)
Entscheidend:

> Biodiversitat des Bodenbioms
» physikalische und chemische Wasserbindung
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sehr hohe biologische Bodenaktivitat

stark gehemmte biologische Aktivitat leicht gehemmte biologische Aktivitat

Streu/organische Auflage

Boden-

Boden-
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Durchmischung der organischen oberfiache
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Resilienz der Walder

Stickstoff - Bodenversauerung - Mykorrhizierung

» Aufnahme von Wassepsnd
Nahrelementen

» Regulation dg#

Nahrstoffelifnahme

Sc vor Schadstoffen

Zrhéhung der Wurzel-

. ) leranz ) .
mykorrhizierte Feinwyg2€ > ZElE nicht-mykorrhizierte
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mit Pilzmantel ung-@davon , Feinwurzel mit
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Pflanzenwachstul
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(Quelle: WSL, 2011)
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des Landes Nordrhein-Westfalen
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Bodenschutz ein vernachlassigtes Must-have

Bodenschaden sind mit der forstlichen

Nachhaltigkeit unvereinbar!
= Wurzelverletzungen fihren zu Wurzel- und Stammfaulen
= Verdichtung — Sauerstoffmangel
1. negativ fur Wurzelatmung und Feinwurzelwachstum
— geringere:
» Nahrstoffaufnahme
» Wasseraufnahme

2. Absterbende Wurzeln sind Eintrittspforten fur
Fauleerreger

3. Verlust strukturbildenden Arten (biologische Aktivitat)
— Bodenfruchtbarkeit (Nahrstoffversorgung)
— Verringerung des Porenvolumens — geringere: —, Verlust an Resilienz
» Wasserinfiltration (Hochwasserschutz)
» Wasserspeicherung (Trockenstressrisiko)
» C-Verlagerung und Bindung im Unterboden
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Auswirkungen von Strukturstérungen

Verformungschaden

Verformungs-
il B BCEE

Carex remota

Feinwurzelverteilung

Durchwurzelungs-
eSS . o [ -

Gymnocarpium dryopteris

Abbildung 2:
Bodenstrukturstérungen
und Verteilung der
Feinwurzeln auf der
Fléche Ebergdtzen.

Abbildung 3:
Zusammenhang
zwischen dem
Verformungsschaden
und Verbreitung von
Winkelsegge (Carex
remota) [links] und
Eichenfarn
(Gymnocarpium
dryopteris) [rechts].
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(aus Gaertig & Green, 2009)
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Wurzelatmung
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(aus Gaertig & Green, 2009)
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Fazit

und Verbraucherschutz
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Der Boden ist mit seinen Funktionen als Ausgleichskorper im Temperatur-,
Wasser- und Stoffhaushalt, Pflanzenstandort und Lebensraum ftr
Bodenorganismen Bestandteil eines komplexen Regelkreises.

Das derzeitige Klima in Mitteleuropa sorgt ftr grine und bewaldete Landschaften
auf entwickelten Boden.

Der Klimawandel wird sich auch Uber die Veranderung der Béden auf den Wald
auswirken.

Die Gewissheit der Klimaxgesellschaft oder der pnV ist hinfallig.

Der Walderhalt als prioritares Ziel wird schwieriger.

Die Resilienz der Walder gegentiber klimatischen Veranderungen ist Abhéangig
vom Bodenzustand (physikalisch & chemisch).

Die Effizienz der Waldb6den als Wasser- und Kohlenstoffspeicher ist abhangig
von der Biodiversitat des Bodenbioms — Waldbodenschutz als wichtiger Faktor der
Hochwasserpravention und damit des Katastrophenschutzes!

Dem Bodenschutz als Mal3ihahme des Klimaschutzes kommt eine grol3e
Bedeutung zu, die vielfach unterschatzt, aber auch tUberschatzt (C-Speicher) wird.
Fur die Forstwirtschaft bleibt die Frage der standort- und 6kosystemgerechten
Bewirtschaftung der Baumarten von existenzieller Bedeutung.
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Vielen Dank fur lhre b Verraserson
Aufmerksamkeit!

Unsere Initiative fiir
aktiven Klimaschutz
\/ir lieben 6kologisches nachhaltiges Holz aus H o z

Deutschland. 'R'E TT'E T

Holz sichert nicht nur unsere Arbeitsplatze, sondern ist

auch ein elementarer Baustein fur aktiven Klimaschutz.
Hier erfahrst Du, warum wir uns als Deutsche
Holzwirtschaft darum besonders fur die Férderung von

nachhaltiger Holzwirtschaft einsetzen. M' [ n HO‘Z
1SSI10

—> Mehr erfahren 2030

,Klimaschutz und Klimaanpassung bedingen gemeinsames Handeln*
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