Waldboden — Boden des Jahres 2024 in Deutschland

Gerhard Milbert, Kuratorium Boden des Jahres (DBG, BVB, IT
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Waldboden - Boden des Jahres 2024

Naturwaldzelle Oberm Jagerkreuz im
Kottenforst bei Bonn

Winterlindenreicher Stieleichen-
Hainbuchenwald auf Pseudogley aus Lof
und Sedimenten der Rhein-Hauptterrasse

Wald und Waldboden bedingen sich
gegenseitig.
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Fotomontage GD NRW: Martin Dworschak, Gerhard Milbert, Jorg Schardinel




Kuratorium Boden des Jahres

Urheber

Die Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft und der Bundesverband Boden haben
2004 das Kuratorium Boden des Jahres gegrundet. Der Ingenieurtechnische
Verband fur Altlastenmanagement und Flachenrecycling hat sich spater der
Initiative angeschlossen. Das Umweltbundesamt unterstutzt die Aktion.

Zweck

Das Kuratorium ist beauftragt, die Aktion ,,Boden des Jahres* zu steuern und zu
begleiten. Ziel der Aktion ist es, zur Bewusstseinsbildung fur Boden und ihre
Funktionen im Naturhaushalt beizutragen und moglichst viele Menschen zu
erreichen. Die Verantwortung fur den Schutz der lebenswichtigen Ressource Boden
und ihrer Funktionen soll verbessert werden.




Kuratorium Boden des Jahres

Arbeitsweise

Das Kuratorium organisiert mit jahrlich wechselnden Partnern die Prasentation
zum ,,Boden des Jahres® jeweils zum Weltbodentag am 5. Dezember in Berlin.

Der Boden des Jahres wird mithilfe von Postern, Flyern, dieser Internetseite,
Veroffentlichungen und durch zahlreiche Veranstaltungen in Deutschland der
Offentlichkeit vorgestellt. Informationen zu den ausgewahlten Jahresboden
werden in verstandlicher Form aufbereitet und verbreitet.

Zielgruppe

Das Kuratorium will verschiedene Zielgruppen erreichen: z.B. Bodennutzer,

Umweltschutzer, Schulerinnen und Schiuler sowie die naturinteressierte
Offentlichkeit.
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© Dr. S. Wodarz Stiftung, J. Blumle




Waldboden - Waldboden

Definition

« Waldboden tragen als Vegetation naturliche Walder und
vom Menschen gepflanzte Forstwalder.

» Sie werden nicht oder nicht mehr durch Bodenbearbeitung
umgestaltet und nicht gedungt oder bewassert.

« Sie besitzen eine Streuauflage.

© Gerhard Milbert




Waldboden - Waldboden

Definition

Die Baumvegetation sowie die Intensitat der Nutzung durch
den Menschen beeinflussen die Entwicklung der Waldboden
wesentlich.

Der Waldboden beeinflusst mit seiner Belebtheit sowie seinen
chemischen und physikalischen Eigenschaften die
Zusammensetzung des Waldes, seine Wuchsleistung,
Holzqualitat, Verjungungskraft und Widerstandskraft gegen
Schadlinge, Witterung und Klimawandel.

© Gerhard Milbert



Waldboden - die naturlichen Boden unseres

Klimaraums
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Waldboden - die Boden unseres Klimaraums

Im gemaligt atlantischen Klima haben sich seit dem
Ausklingen der letzten Kaltzeit aus baumlosen steppenartigen
Tundren erst kiefern- und birkenreiche parkartig lichte Walder
und dann zunehmend Laubmischwalder entwickelt.

Zwischen 8000 und 3000 Jahren vor heute uberwogen auf
unvernassten Standorten Eichenmischwalder mit
Haselanteilen.

Nach und nach wurden die Walder immer dichter und die
schattenliebende Buche wanderte ein. Der Flachenanteil der
Waldboden betrug uber Jahrtausende uber 80 Flachenprozent.

NWZ Amelsburen, © St. Schulte-Kellinghaus, GD NRW




Waldboden - die Boden unseres Klimaraums

Heute sind in Deutschland ca. 11,4 Millionen Hektar von Wald
bedeckt.

Es gibt in Deutschland keine Urwalder mehr.

Die allmahliche Nutzungsanderung hat Auswirkungen auf das
Klima, die Landschaft und die Boden.

Auf den Grunland- und Ackerflachen mit regelmaliger
Bodenbearbeitung und Export der Biomasse nahm der
Humusvorrat ab.

Blick auf Schaephuysener Hohenzug, © G. Milbert




Waldboden - die Boden unseres Klimaraums

Ackerbeete,

Selfkant, © A

. Dickhof 1, GD NRW

Durch die Umwandlung in Acker- und Grunlandboden nahm die
Grundwasserneubildung zu und vor allem Senken wurden
starker vernasst.

Erosionsprozesse veranderten waldarme Gebiete.
Es entstanden wellige zertalte Landschaften mit

Erosionsboden an Hangen und Kuppen sowie Kolluvisolen und
Auenboden in Senken und Talern.




Waldboden - die naturnahen Boden unseres

Klimaraums

Die Bodenentwicklung ist eng mit der Vegetationsentwicklung
und der Bodennutzung verknupft.

Das Gleichgewicht zwischen lebender und abgestorbener
Biomasse durch Humusbildung und Mineralisierung sorgte fur
uberwiegend stabile Bodenverhaltnisse mit standortgemaler
biologischer Aktivitat, hohen und tiefreichenden Vorraten an
organischem Kohlenstoff und lockeren grobporenreichen
Oberboden.

- ‘-»—'”'_-‘.‘J'W"* B
= 2 Q <0 Durch intensive Waldnutzung verarmten die Boden so stark,

-

- das sich Zwergstrauchheiden entwickelten und haufig eine
Humusauflage aus Rohhumus entstand.

Podsol mit Rohhumusauflage, Munsterland;
© M. Dworschak, GD NRW




Waldboden - Gemeinsamkeiten
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Es entstanden Humusauflagen und Humusformen.

Im Mineralboden wurde im Oberboden aber auch durch tiefe
Durchwurzelung im Unterboden Humus gebildet.

Die Boden wurden tiefreichend durch Mikroorganismen
(Bakterien, Pilze) und durch Bodentiere belebt.

Durch Ausscheidungen der Bodenorganismen, Graben und
Wuhlen der Bodentiere, Wurzelwachstum, durch Humus und
Tonminerale sowie Quellen und Schrumpfen entwickelten
Waldboden ein spezifisches Bodengefuge mit meist hohem
Grobporenanteil und kleinen stabilen Gefugekorpern.

Der durchwurzelte Bodenraum ist bei Waldnutzung
uberwiegend deutlich groBer als bei Grunland- und
Ackernutzung

Pelosol aus
Knollenmergel,
Mittl. Keuper,




Waldboden - Gemeinsamkeiten

Alle Waldboden unseres Klimaraums besitzen eine Streuauflage und bilden durch Zerkleinerung,
Humifizierung und Mineralisierung in der Streuauflage und im Oberboden eine Humusform.




Waldboden - Gemeinsamkeiten

ccc »

Je nach Wasser- und Nahrstoffhaushalt, Streuart und Belebtheit bilden sich unterschiedliche Humusformen:

Moder Moderartiger Rohhumus Feucht-F-Mull Oligotroph. F-Moor
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Waldboden -Unterschiede

sehr nass

Fir Wald zunass @)@ Im Vergleich zu Boden unter landwirtschaftlicher Nutzung
e R besitzen Waldboden eine erheblich grohere Spannbreite:
e iefer : ,
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feucht WORE—— I . im Wasserhaushalt von maBig nass bis
menarten £ .o . :
4 Stiel-Eiche g . im Sauregrad von stark sauer bis b
o malsig 7 7
Y | S in der‘[\lahrstoff\./ersorgung von s
g . : . sehr nahrstoffreich,
o frisch Hainbuche Berg-Ulme 3 7
4 o Berg-Ahorn £ | . im Grobbodengehalt von stei
5 far Hinge-Birke ROt-Buche 23 extrem stein- und gruBh
= Stiel-Eich Esche se& ’ ..
= ‘ Ahorn-Arten  § / in der Hohenlage von p
é ::gflin TrauGensEiche 9 Eichen-Arten &
e Trauben-Eiche Stiel-Eiche
trocken A(Kiefer) Lichtholzarten (Kiefer)*
sehr Fir Wald zu trocken '*' Okogramm fiir Baumart
rocken stark sauer sauer maRig sauer schwach sauer neutral basisch © Thunen'InStitUt fur

. Leuschner.
Sduregrad des Bodens



v
@
=

Untersch

den

Waldbo




Waldboden - Verbreitung

Der Flachenanteil an Waldern und Waldboden
in Deutschland betragt etwa 30% mit sehr
ungleichmaliger Verteilung.

Gebiete mit tiefgrundigen ackerfahigen Boden
wie die Lossborden besitzen uberwiegend
Waldflachenanteile < 10%.

In Gebieten mit flachgrundigen und
nahrstoffarmen sowie stauwasser- oder
grundwasserbeherrschten Boden oder in
klimatisch ungunstigen Lagen der Mittelgebirge
und der Alpen uberwiegen Waldflachenanteile
> 60 %.

Bewaldete Hange mit uberwiegen
nahrstoffarmen Braunerden bei Wi



Waldboden - kulturhistorische Belastung

Mit der Zunahme der anthropogenen Bodennutzung seit 5.000
Jahren nahm die Intensitat der Waldnutzung bis ins 19.
Jahrhundert stetig zu.

Der Mensch gestaltete die verbliebenen Walder durch
Streunutzung, Plaggenhieb, Waldweide, Kohlerei, intensive
Holznutzung und Rodung um.

Durch die intensive Waldnutzung und die damit verknupfte
Devastierung seit dem Mittelalter bis zum Industriezeitalter
verarmten die Boden so stark, dass sich uber groBe Flachen
Heiden entwickelten.




Waldboden - kulturhistorische Belastung




Waldboden - aktuelle Gefahrdungen

Atmospheric CO, Concentraton &

Heute werden die verbliebenen Walder und Waldboden 420
in Deutschland nicht mehr ubernutzt. Stattdessen
treten andere Gefahrdungen auf. £

NOAA/GML (Lan et al., 2023)

Scripps Institution of Oceanography (Keeling et al., 1976)

Gegen Ende der letzten Kaltzeit vor ca. 10.000 Jahren §
war Deutschland iiberwiegend von baumarmen Tundren &£
bedeckt und der CO,-Gehalt der Luft betrug weniger 5

als 200 mg/m3. Heute ist der CO,-Gehalt, vor allem 3201
seit Beginn des Industriezeitalters auf ca. 380 mg/m3 300
angestiegen.

Dieser Anstieg senkt den pH-Wert der Niederschlage
und verstarkt die Bodenversauerung.


https://www.earth-system-science-data.net/

Waldboden - aktuelle Gefahrdungen

Nicht nur der Kohlendioxidgehalt in der Atmosphare
hat sich seit Beginn der Industrialisierung fast
verdoppelt, sondern auch der Gehalt an Stickstoff,
Schwefelverbindungen, organischen gasformigen
Schadstoffen und schwermetallhaltigen Stauben ist
erhoht.

Walder und Waldboden nehmen diese Eintrage auf und
puffern Sauren ab, solange ihre Pufferkapazitat nicht
erschopft ist.

Die Daten der zweiten Bodenzustandserhebung haben . . -
ergeben, dass Waldbéden im Durchschnitt 17 kg Niedenme, &€ = 1 ~
Stickstoff pro ha und Jahr aus der Luft erhalten.




Waldboden - aktuelle Gefahrdungen

UnsachgemalBer Waldbau kann zu Storungen
im Stoffkreislauf durch beschleunigten Abbau
der Humusauflage fuhren und zu
krankheitsanfalligen und klimalabilen
Waldern, sowie zur Verringerung der
Biodiversitat bei Pflanzen, Pilzen,
Mikroorganismen und Tieren beitragen.

Der unsachgemale Einsatz von Forsttechnik
fuhrt zu Bodenquetschungen,
Bodenverdichtung und -vernassung und
reduziert damit die Ertragsfahigkeit der
Waldboden.




Waldboden - Belastung durch Klimawandel

Der Klimawandel setzt unseren Waldern und Waldboden immer mehr zu. Milde
Winter und heilRe trockene Sommer sowie extreme Wetterereignisse wie Starkregen,
Sturme und Trockenheit belasten Walder und Waldboden sehr.

Obwohl die um 2 - 3 Wochen langere Vegetationszeit und der hohere
Kohlendioxidgehalte in der Atmosphare das Baumwachstum fordern, werden
Waldbaume gestresst und krankheitsanfalliger.

Die Wasserspeicherfahigkeit der Waldboden gewinnt fur den Waldbau enorm an
Bedeutung. Auf flach- bis mittelgrundigen steinigen Waldboden in den Mittelgebirgen
Deutschlands wie z.B. im Harz stirbt die Fichte grohflachig ab. Schaderreger wie die
Borkenkafer finden in heiBen, trockenen Sommern beste Bedingungen, um sich stark
auszubreiten.




Waldboden - Belastung durch Klimawandel

Wasserhaushalt

40 % der ca. 1900 BZE-Untersuchungspunkte sind malig trocken bis trocken.

Bei etwa 70 % der Untersuchungspunkte kann es in trockenen Jahren zu
Wassermangel kommen.

Seit 1990 nehmen Trockenjahre mit Wassermangel in den Waldern deutlich zu. Von
1988 bis 2016 gab es nur noch 5 Jahre mit sehr guter Wasserversorgung.




Waldboden - Belastung durch Klimawandel

Y

Flachiges Absterben der Fichte durch Trockenstrass und
Borkenkaferbefall, Harz, © Jan Evers NW-FVA

Selbst auf gut wasserversorgten
Standorten kommt es vor, dass in extrem
trockenen Jahren die Walder Trockenstress
erleiden.

Vor allem Fichtenreinbestande wurden
durch die sommerliche Trockenheit stark
geschwacht, von Borkenkafern befallen
und starben grofflachig ab.

Grolie abgestorbene Fichtenflachen, wie
im Nationalpark Harz haben das
Landschaftsbild vollstandig verandert.



Waldboden - Belastungen durch Klimawandel

Zu den vermehrt auftretenden extreme Wetterereignisse gehoren neben sehr trockenen Phasen
auch Starkregenereignisse und Orkane.

Orkan Kyrill, 2007, Sauerland, © U. Koch, GD NRW




Waldboden - Belastungen durch Klimawandel

Die Anzahl der Waldbrande in Deutschland hangt entscheidend von der jeweiligen Witterung ab.
In den Trockenjahren 1991, 2003 und 2022 gab es uber 2.000 Brande pro Jahr.

Meist wird durch Waldbrande die Streuauflage vernichtet und die Mineralbodenoberflache
freigelegt. Die Senkenfunktion der Waldboden fur Kohlenstoff wird damit beeintrachtigt.

Bei hohen Brandtemperaturen wird auch der Humusgehalt des mineralischen Oberbodens

vermindert. In der Asche vorhandene Nahrstoffvorrate werden rasch ausgewaschen und die
oberflachennahe Bodenfauna wird abgetotet.

Orkan Kyrill, 2007, Sauerland, © U. Koch, GD NRW Waldbrand 2022 NP Maasdiinen, © G. Milbert




Schutz der Waldboden

Der Eintrag von Schwefelverbindungen
aus Kraftwerken und thermischen
Industrieanlagen in die Atmosphare
wurde durch Schwefelwasche
weitgehend reduziert.

Versauerte Waldboden werden haufig mit
gemahlenem Dolomit-Kalkstein gekalkt.

Die pH-Werte sind seit 1990 wieder leicht
angestiegen. Die Streuauflagen sind
starker belebt, ihre Machtigkeit geht
zuruck.

© R. JanBen, GD NRW

© U. Koch, GD NRW




Schutz der Waldboden

Das Bundeswaldgesetz unterbindet einen weiteren Ruckgang der Waldflachen durch eine
Pflicht zur Wiederaufforstung und einen Genehmigungsvorbehalt fur Waldumwandlungen.

Zurzeit nimmt der Waldflachenanteil leicht zu.

Walder werden zunehmend nachhaltig genutzt. Die Kohlenstoffvorrat in Waldboden steigt an.
Walder und Waldboden sind wieder Kohlenstoffsenken.

Der Klimawandel muss weltweit radikal verlangsamt oder am besten gestoppt werden.




Schutz der Waldboden

Im Waldbau mussen die Standorteigenschaften der Waldboden (Wasserhaushalt und
Nahrstoffhaushalt) starker berucksichtigt werden.

Voraussetzung fur eine gute Waldbauplanung sind moderne Standortsdaten, mit denen
verschiedene Klimaszenarien und deren Auswirkungen auf die Waldboden berechnet werden

konnen.

Der Anbau klimastabilerer Laubmischwalder gewinnt an Bedeutung und wird bereits verstarkt
berucksichtigt.

Hierzu ist die Auswahl klimaangepasster Baumarten und anerkannter Herkunfte von heimischen
Baumarten mit erhohter Trockenresistenz sowie eine breitere Baumartenmischung zur Senkung
des Anbaurisikos entscheidend.




Schutz der Waldboden
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Wiederaufforstung einer Fichtenschadflache mit Laubmischwald, © Jan Evers, NW-FVA



Schutz der Waldboden

Moderne leistungsfahige
Technik in der Holzernte
kann bodenschonend und
behutsam eingesetzt
werden.

Der schonende Einsatz der
Forsttechnik zum
richtigen Zeitpunkt ist
heute ein wichtiges Ziel in
der Ausbildung der
Forstwirte und Forster

© M. Dworschak, GD NRW

© Heinrich Hollerl



Schutz der Waldboden

Waldbrand

Verantwortungsvolles Verhalten "
im Wald, Brandschutzschneisen, 7 T
bessere Loschwasserversorgung o
sowie moderne Meldesysteme
mit Kameras und Drohnen
helfen die Anzahl und das
Ausmal der Waldbrande
niedriger zu halten.

Forstamt Niederrhein, Foto MLV NRW, Ralph Sondermann




Waldboden - als Boden des Jahres

Ministerium far Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

Um gesunde und leistungsstarke Walder zu erhalten, ist die Natur das beste Vorbild. ‘

Im Idealfall ist schon eine passende Baumart vorhanden, deren Samen sich natirdich
ausbreiten kdnnen und eine neue schaffen. Muss der
Mensch nachhelfen, ist es wichtig, Baume nur dort zu pflanzen, wo sie von Natur aus.
wachsen wiirden, Eichen vertragen zum Beispiel den standigen Wechsel von Wasser-

und in gut. Damit haben
sie einen anderen Die i
der stellen einen wertvollen Lebensraum fiir eine Vielzahl von Tier und Pflanzenarten dar.

Diese natumnahe Bewirtschaftung macht unsere Walder weniger anféllig gegeniiber Schidi-
gungen und des Dass gesunde und stabile Walder auch wirt-
schaftlich erfolgreich sind, liegt auf der Hand.

Wahrend auf dem Acker gepfligt und in der Stadt gebaut wird, werden kaum vom

veréndert. Diese ungestorten Bsden sind die Grundlage fir die Vitalitat unserer Walder, Nur gesunde
Kkénnen di als zum Schutz der heimischen Natur, als Erholungs-

oase, als Speicher von klimaschadlichem CO, und als Lieferant des nachhaltigen Rohstoffes Holz erfiillen.
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Landesbetrieb Weld und Helz
Nordrhein-iestislen
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Ausstellungswand (NRW)
zum Internationalen Jahres des Bodens 2015 Sonderausstellung 2015 im
Museum Miinchen



Waldboden - Boden des Jahres 2024

Bleiben Sie (boden-)neugierig.

https://boden-des-jahres.de

© NUA NRW

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




